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ROBOCICLANDO: UMA PROPOSTA INTEGRADA DE PESQUISA SOBRE ROBOTICA E MEIO
AMBIENTE

Gemanir Rizardo’
Valter Fernando Farias Lemos Junior?

Resumo

O presente trabalho desenvolve-se na EMEF Prof.? Helena Canho Sampaio no bairro
Lomba Grande. A partir do interesse dos estudantes por robds, iniciamos este itinerario de
articulagdo da robdtica com aspectos significativos sobre educagdo ambiental. Assim, a
pesquisa sobre robdtica parte de uma busca por possibilidades de produzir saberes
articulados com sustentabilidade. Além do perfil local e da trajetéria educativa relacionada
ao meio ambiente, este trabalho se justifica pela necessidade de ag¢des educativas que
promovam uma cultura de sustentabilidade. Dentre as questdes relacionadas ao meio
ambiente o descarte de materiais eletrébnicos € um problema social presente na
comunidade e afeta o bioma local. Na Iégica de mercado mais produtos sdo vendidos,
mais recursos naturais sao utilizados e mais lixo, sobretudo eletronico, € produzido e
muitas vezes este lixo é descartado de forma inadequada. A pesquisa propdée uma
robdtica sustentavel, utilizando materiais considerados obsoletos. Buscamos criar um
robd capaz de mover-se sozinho partindo do interesse das criancas. Este robd, além de
contribuir com o meio ambiente, teve baixo custo sendo objeto mediador e ludico no
processo de aprendizagem. O projeto se deu pelo interesse em confeccionar robés com a
utilizacao de materiais descartaveis. Durante o projeto possibilitamos a reflexdo sobre
temas como: consumo consciente, reutilizagcdo de materiais e fungao da robética. Através
de atividades diversificadas, embasadas em metodologias ativas. Trabalhar com
metodologias ativas, como processo significativo e produtivo, com conhecimentos que
promovam uma cultura sustentavel no ambito da comunidade escolar se apresenta como
uma possibilidade com potencial de transformacéao local de superacao de atuais praticas
nao sustentaveis. Para tanto, o projeto proporcionou uma gama de experienciagdes como
aulas laboratérios e diferentes atividades de promogao do protagonismo dos estudantes.
Os registros nos permitiram acompanhar o processo de producao destes saberes e seus
impactos na comunidade. O grupo superou expectativas no trabalho manual de
confeccionar rob6s com materiais descartados. Os resultados de utilizar este hardware
como objeto pedagdgico nos processos de educagdo ambiental na escola foi riquissimo.
Concluimos que a robdtica & extremamente potencializadora dos processos de
aprendizagens pela gama de possibilidades que propicia. Pretendemos tornar o projeto
permanente na escola caminhando de forma articulada com a educagao ambiental.
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A EMEF Prof.2 Helena Canho Sampaio trabalha a articulacdo do desenvolvimento
dos saberes voltada a Educagdo Ambiental. A escola fica em uma regidao de banhados na
bacia do Rio dos Sinos, no bairro Lomba Grande em Novo Hamburgo-RS. E consenso no
grupo de profissionais da escola a aproximagdo e a aplicagdo de uma pratica
metodolégica baseada na proposta da pedagogia de projetos. (NOVO HAMBURGO,
2017, p. 48).

Os projetos de trabalho constituem um planejamento de ensino e aprendizagem
vinculado a uma concepgao da escolaridade em que se da importancia nao sé a
aquisicao de estratégias cognitivas de ordem superior, mas também ao papel do
estudante como responsavel por sua propria aprendizagem. (HERNANDEZ, 1998,
p. 88).

Através dessa concepcao se estabelece um trabalho educativo horizontal, no qual
as criangas exercem posigao ativa e decisiva nas escolhas dos itinerarios a se percorrer.
Assim, os estudantes do terceiro ano apresentaram aos professores um video que
mostrava como fazer um robé com materiais descartados. A professora do Laboratério de
Informatica Educativa ja participava de um curso de robdtica disponibilizado pela
Secretaria Municipal de Educacgéao e o professor titular da turma, embora sabendo pouco
sobre o tema, acolheu a sugestdo com muito interesse. Desde o inicio foi compreendido
que a faceta do professor pesquisador deveria se dar efetivamente (€ importante salientar
que os professores nado tém conhecimentos sobre linguagem de programacao). Nossas

perspectivas iniciais eram modestas.

No processo de coleta de dados, entrevistas, observagbes o objeto toma
propor¢des que fogem das hipéteses iniciais e acreditamos que o método
escolhido da conta de assimilar esta condi¢gdo. Tratando-se das hipoteses das
quais partimos. (LEMOS JUNIOR, 2019, p. 97).

Desta maneira, os estudantes foram provocados a estudar robédtica de forma
articulada com o projeto de educagao ambiental da escola.

A partir dai o processo se desenvolveu com busca de textos, videos e outros
materiais sobre o tema. Buscando produzir saberes sobre o que é robdtica, o que € um
robd, sua fungédo social e refletir como implementar na escola e na comunidade este
trabalho. Percebemos que o tema nos daria um amplo leque de possibilidades para
desenvolvermos atividades e consolidar praticas de autonomia, cooperagao e ética, além
de ser um eixo que agregaria sentido para trabalharmos os conteudos convencionais do

terceiro ano.
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Curriculo é mais que os conteldos inscritos nas disciplinas. O curriculo é o
conjunto dos varios tipos de aprendizagens, daquelas exigidas pelo processo de
escolarizagdo, mas também aqueles valores, comportamentos, atitudes que se
adquirem nas vivéncias cotidianas na comunidade, na interagdo entre professores,
alunos, funcionarios, nos jogos e no recreio e outras atividades concretas que
acontecem na escola, que denominamos ora curriculo oculto. (LIBANEO, 2004, p.
173).

Portanto, articulando todo o capital que a escola ja construiu no trabalho de
educacao ambiental como elemento produtor de valores éticos de respeito a vida e a
natureza tracejamos esta investigacdo. Nosso objetivo parte no sentido de conseguir
produzir um rob6é com materiais descartados e tornar este hardware um objeto

pedagogico ludico de educagao ambiental.

ROBOCICLANDO: DESCRICAO TEORICA

A atualidade exige que a escola busque cada vez mais propiciar maneiras de fazer
e de fazer-se que transcendam as formas tradicionais e também as possibilidades de
movimentagéo, agdo e produgao das criangas dentro deste espago. Ampliar a gama de
possibilidades de aprendizagem s6 é possivel diversificando os desafios e as formas de

ensinar.

A complexidade da sociedade no século XXI impde outras maneiras de vislumbrar
o mundo, exigindo da educacgéao escolarizada outras formas de praticas educativas
diarias, no interior da sala de aula, sendo essas efetivas a fim de promover a
formagdo humana na sua integralidade. (REFERENCIAL CURRICULAR
GAUCHO, 2018, p.21).

Intervengbes que possibilitem a autonomia, a exploracdo dos materiais e
produgdes livres por parte dos alunos sdo essenciais para um processo que produza
saber formal e que, principalmente, experimente habilidades que venham desenvolver as
competéncias pessoais das criancas. Competéncias com sentido na convivéncia humana
e na alteridade e valorizagao do outro e do ambiente em contexto. Diante disto, € preciso

entender a escola:

[...] como espago de produgdo direta e intencional de humanidade, onde através
da relagéo do individuo com o ambiente e dos individuos entre seu grupo, com os
outros e com determinados coletivos, desenvolvem-se conceitos, gostos, opinides,
valores e tantos outros fatores constituintes de humanidade. (LEMOS JUNIOR,
2015, p. 243).

Dentro desta convivéncia ativa, cooperativa e criativa, na qual as diferengas

convivem, interagem e produzem juntamente ideias e objetos concretos as competéncias
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se desenvolvem.

Nesse sentido as competéncias pessoais e sociais apresentam um conjunto de
habilidades que permitem compreender as proprias emogdes e formas de
relacionar-se com os outros, viabilizando o auto-conhecimento, colaboragao e
resolucao de problemas. Essas competéncias fazem parte da formagao integral e
do desenvolvimento dos sujeitos. (REFERENCIAL CURRICULAR GAUCHO,
2018, p. 27).

Portanto, promover abordagens que estimulem o espirito investigativo, a
curiosidade e a experimentagdo € uma exigéncia para o processo educativo. Dentro deste
contexto, o uso e a exploragdo das tecnologias da informagédo, como o laboratério de

informatica, é central neste percurso.

As tecnologias digitais, sempre em mudanga, trazem para o contexto escolar uma
inquietacdo, pois, ao mesmo tempo em que exigem da escola uma nova
abordagem, também proporcionam a oportunidade de abandonar um modelo
obsoleto, refletindo sobre uma metodologia contemporénea, que promove a
participacdo efetiva dos estudantes, a humanizacado dos processos escolares e a
implantacdo de metodologias ativas, nas quais o projeto pedagoégico contemple a
nova realidade escolar, com inumeras alternativas de interagbes, conexdes,
experiéncias, ensino pela pesquisa, descobertas e desafios. (REFERENCIAL
CURRICULAR GAUCHO, 2018, p.31).

Diante disso, as ideias centrais que o projeto busca atingir diretamente s&o:
consumo consciente, reutilizacdo de materiais e a fungdo social da robdtica. Nossa
perspectiva, tratando desses trés temas, os compreende intrinsecos ao saber sobre a

necessidade de preservacao dos recursos naturais.

O conceito de educagéo que assumimos é o conceito de educagao enquanto agéao
intrinseca ao humano, enquanto categoria essencial de seu carater cultural,
histérico. Partimos de uma perspectiva critica de educagéo. (LEMOS JUNIOR,
2014, p. 23).

Desta maneira, compreendendo que o local onde fica a nossa escola se trata de
uma area de preservagao ambiental, devido ao papel dos banhados na manutencdo do
equilibrio do bioma da bacia do Rio dos Sinos, a consciéncia da necessidade de
preservacao desse bioma para a qualidade de vida das pessoas € essencial. Portanto
assumimos o conceito sobre consumo consciente como uma pratica de uso das coisas de
forma responsavel com o mundo e com as pessoas. Compreendendo que a cultura do
consumismo tem impactos graves na agressao aos recursos naturais e que esta cultura

ainda é pouco enfrentada pela sociedade.

Em consequéncia desta realidade é que vem tomando corpo o “consumo
consciente”, propugnado pelos seus idealizadores como alternativa a crescente
perdularidade que medeia a relagdo entre sociedade e natureza na
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contemporaneidade. Trata-se de converter o consumo em “ato consciente”,
sobretudo quanto aos seus impactos na sociedade e na natureza. “O objetivo do
consumo, quando consciente, extrapola o atendimento de necessidades
individuais. Leva em conta seus reflexos na sociedade, economia e meio
ambiente”. (ARAUJO; SANTOS; SILVA, 2012, p. 96).

Indo ao mesmo caminho, trabalhamos como principio de reutilizacdo de materiais,
exatamente buscando estabelecer este compromisso ético da sociedade com a natureza.
Hoje o lixo doméstico produz muito desperdicio de materiais que ainda poderiam ser
utilizados. A coleta seletiva promove uma redugdo do impacto do desperdicio desses
materiais, reduzindo o numero de lixdes e aterros sanitarios, porém ainda ndo cumprindo

um papel que s6 uma mudanca cultural profunda pode fazer.

O componente ecoldgico chave para a manutengdo do desenvolvimento € uma
mudanga em direcao ao cuidado preventivo do meio ambiente. O objetivo em
longo prazo da protegao ambiental € prevenir a criagdo de poluentes e dejetos e
produzir bens mais duraveis, reciclaveis e menos perigosos. (BRASIL, 2000, p. 6).

Reduzir o consumo, fazer escolhas de produtos que provoquem menor agressao
ao meio ambiente e reutilizar os materiais, reduzindo o desperdicio, sdo elementos
culturais que ja deveriam estar estabelecidos no comportamento coletivo. O presente
trabalho busca enfrentar este desafio enquanto uma questdo central da educacao e da

sociedade nos dias de hoje.

O capitulo da Agenda 21 dedicado aos residuos sélidos e questdes relacionadas
com o esgoto estabelece que o manejo ambientalmente saudavel desses nao
deva se limitar a sua simples disposi¢cdo ou aproveitamento por métodos seguros,
mas sim, ao ataque a causa fundamental do problema: os padrbes insustentaveis
de producdo e consumo. A partir dessa reflexdo, sdo propostas algumas diretrizes
para esse manejo: redugdo de consumo, reutilizagdo e a reciclagem de materiais.
(OLIVEIRA, 2014, p. 35).

A Rede Municipal de Ensino de Novo Hamburgo € pioneira no trabalho de
educacao ambiental; proximo a nossa escola temos um centro de educagdo ambiental
que faz parte dessa rede e que proporciona diversas agdes de interacdo com o bioma
local. Nossa escola também dispde de uma rica possibilidade de observagao e vivéncia
neste ambiente natural. De acordo com os fundamentos e concepgdes da Rede Municipal

de Ensino:

[...] entendemos a Educagdo Ambiental como um conjunto de agbes pedagodgicas
que contribuem para a formagdo cidada das novas geragdes, visando a
sustentabilidade socioambiental. A Educagdo Ambiental escolar deve, portanto,
seguir uma concepgdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, socioeconémico e o cultural, sob o enfoque
da sustentabilidade. (NOVO HAMBURGO, 2019, p. 34).
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Uma proposta que busque ampliar as formas de vivenciar a relagdo com o
conhecimento, explorando de diversas formas a experienciagdo com o ambiente local e
escolar, bem como os materiais disponiveis, de forma consciente, parece-nos um
caminho promissor na busca de descobertas. A Base Nacional Comum Curricular também
enfatiza este aspecto da necessidade de propiciar momentos de investigagao, tratando

sobre o uso das tecnologias nesta etapa do Ensino Fundamental.

Nesse sentido, ndo basta que os conhecimentos cientificos sejam apresentados
aos alunos. E preciso oferecer oportunidades para que eles, de fato, envolvam-se
em processos de aprendizagem nos quais possam vivenciar momentos de
investigacao que lhes possibilitem exercitar e ampliar sua curiosidade, aperfeigoar
sua capacidade de observacéo, de raciocinio légico e de criacdo, desenvolver
posturas mais colaborativas e sistematizar suas primeiras explicagbes sobre o
mundo natural e tecnolégico, e sobre seu corpo, sua saude e seu bem-estar, tendo
como referéncia os conhecimentos, as linguagens e os procedimentos préprios
das Ciéncias da Natureza. (BRASIL.BNCC, 2017, p. 329).

A questdo ambiental € uma questdo com relagao direta a sobrevivéncia humana.
Nosso unico planeta é este, seus recursos sao finitos e o modelo de vida e de produgao
em escala € extremamente agressivo a vida do planeta. A educagao precisa ter insisténcia
na busca de uma mudancga cultural. E o que é a robdtica, além de mais uma criagao
humana para tornar a vida dos humanos e o planeta melhor? Exatamente, a funcédo da
robédtica, desde sua criagdo em 1942 por Isaac Asimov, tinha relagao direta com as
necessidades da sociedade industrial, portanto, com as necessidades sociais. Na Grécia
antiga haviam estatuas com forma de imagem humana que eram usadas com fung¢des de
pesagem ou como bombas pneumaticas. Ha muitos outros exemplos até o primeiro robd
automatico criado por Devol (1952) nos EUA, que anos depois ja operava nas fabricas da
Ford.

O desenvolvimento inicial dos robots baseou-se no esfor¢o de automatizar as
operagoes industriais. Este esforco comegou no século XVIII, na industria téxtil,
com o aparecimento dos primeiros teares mecéanicos. Com o continuo progresso
da revolugédo industrial, as fabricas procuraram equipar-se com maquinas capazes
de realizar e reproduzir, automaticamente, determinadas tarefas. No entanto, a
criagdo de verdadeiros robots néo foi possivel até a invencdo do computador em
1940, e dos sucessivos aperfeicoamentos das partes que o constituem,
nomeadamente, em relagédo a dimensao. (ASHBY, 1970, p. 58).

E necessario propiciar a reflexdo ética dos educandos a respeito das funcdes da
robdtica com as necessidades humanas. Assim, nosso objetivo € que as relagbes com os

saberes a respeito de sustentabilidade sejam tratadas no percurso da pesquisa.
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MATERIAIS E METODOS

A forma e a escolha dos materiais utilizados estdo dentro dos critérios e dos
principios da reutilizagdo. Sempre buscando ndo selecionar materiais que necessitem ser
comprados ou que gerem custo. Seguindo a ideia de respeito ao meio ambiente através
da reutilizagdo de alguns dos materiais usados, e mesmo os materiais ainda novos,

faremos uso daqueles ja disponiveis na escola.

Portanto, temos o desafio de tornar a Educagcdo Ambiental presente no dia a dia,
de forma transversal, valorizando a interdisciplinaridade. Cada escola deve olhar
para seu ambiente fisico, natural e cultural, refletindo coletivamente sobre como se
expressa a relagdo da sua comunidade com os elementos ali presentes. (NOVO
HAMBURGO, 2019, p. 36).

Os fundamentos e concepgdes da Rede Municipal de Ensino embasam nossa
preocupagao em efetivar uma pratica legitima na relagdo comunidade e escola no
trabalho de educacédo ambiental. Os métodos utilizados consistem em contato e acesso
ao tema, discussao/reflexdo e producdo. Esse percurso tem potencial de possibilitar
momentos em que os alunos protagonizem a avaliagdo dos resultados das etapas do
projeto. Nas produgdes com objetivos mais diretos, adotou-se o método de tentativa/erro,

uso de calculos I6gico-matematicos, operando a pratica na ideia de aprender fazendo.

Estudantes brincando com o Caramujo — primeiro rob6 feito pela turma

Fonte: autores.
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» O primeiro movimento surge do dialogo. Trazer a pergunta: o que é robética? A
partir dai iniciaremos o desenho do percurso com as contribuicdes dos estudantes e suas
curiosidades. Os professores orientadores do processo de pesquisa analisardo junto
estes dados para tracejar um itinerario com possibilidades de vinculagdo do tema robdtica

com o trabalho de educagao ambiental da escola;

» O segundo movimento surge a partir da disposicao de materiais disponiveis para
uma produgdo espontanea dentro de uma perspectiva do aprender fazendo. Sera
disposto na sala materiais diversos para que cada aluno produza qualquer objeto ou
material que tenha alguma fungado de uso. Aqui também a abordagem de PDG (Projeto
Didatico de Género) sera adotada: registrando esta produgdo espontanea para que,
posteriormente, seja comparada com produgdes posteriores, para que sejam realizadas
com maiores subsidios, reflexdes e elaboragdo. O objetivo € provocar os estudantes a

pensarem sobre a qualidade desse fazer e suas possibilidades;

Criancas explorando lixo eletrdnico

Fonte: autores
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Estudantes utilizando solda para confeccionar rob6

Fonte: autores.

* O terceiro movimento surge em um momento de laboratério. Mais direcionado,
com meta especifica e maior apoio dos educadores. A ideia é estabelecer um mesmo
desafio de producéo de um robé, utilizando os materiais disponiveis: cola, tesoura, caixas,
papelao, etc. para todos os alunos. A partir dai, um fazer com cooperacdo e com auxilio
dos educadores propiciara resultados mais qualificados que poderao causar um olhar de
comparagao com o primeiro trabalho. Assim, produzir perspectivas e autodesafio para

outras produgdes com maior elaboragéo.

* O quarto passo € aproveitar a consolidagao da experiéncia/acéo e trazer para o
ambito do trabalho as questdes sobre sustentabilidade, relacionando o uso destes
materiais. A partir disso, inicia-se um processo de pesquisa e leitura na busca de
exemplos de acbes onde a robotica € utilizada como ferramenta de sustentabilidade. A
ideia é fazer com que eles percebam os desafios locais e, a partir dai, pensem e decidam

junto com os educadores quais intervengdes (producao de materiais, oficinas, robds) de
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Grupo participa de Oficina de robética e explora Kits Lego com Equipe de Robdética do Colégio Pio XIl
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Fonte: autores.

Nossos estudantes com a Robd Valquiria
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Fonte: autores.

Durante todo este processo seréo produzidos, pelos alunos, registros dos achados

e das producgdes, além dos registros dos resultados do trabalho.

RESULTADOS
Surpreendeu-nos de forma muito positiva o interesse e envolvimento das criancas
em todo este cominho que esta em curso. Os dois educadores envolvidos no processo

nao tém conhecimento em programacdo e suas descobertas sobre o tema se
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desenvolveram durante a pesquisa. Partindo disso, nossas hipoteses eram modestas
diante dos resultados que construimos com esse grupo de estudantes. Nossas ambigbes
pretendiam, ou esperavam, conseguir confecionar um robé com material obsoleto e nao
imaginavamos iniciar um trabalho com programacgao com tecnologia da informagdo com
as criangas. Outro momento muito produtivo foi propiciado através de uma parceria com o
Colégio Pio XII que conta com uma equipe de robética do Ensino Médio com um trabalho
que iniciou faz alguns anos. Esta equipe de robdtica, denominada Under Control 1156
participou do Campeonato Munidial de Robética em abril deste ano na cidade e Nova
lorque nos Estados Unidos com a Robd Valquiria, feita por estes alunos. A equipe visitou
nossa escola com Valquiria, que € um robd que esta dentro dos ultimos padrbes da
robotica, que foi premiada nos Estados Unidos com primeiro lugar em uma das etapas e
terceiro lugar em outra. A equipe do Colégio Marista Pio XIlI trouxe kits Lego de robdtica
que foram explorados e utilizados por nossas criangas em uma oficina realizada na nossa
escola. Estes materiais e o robd sao itens de alto valor financeiro, fora das condigdes de
uma escola publica, portanto, foi muito satisfatério promover o contato e utilizagdo destes
aos nossos estudantes.

No desenvolvimento do trabalho, até metade do ano letivo todas as treze criangas
de 8 anos de idade, da turma do terceiro ano da escola, conseguiram confeccionar seus
treze robbzinhos. Utilizaram escovas velhas, mouses estragados, lixo de pecas de
computadores, aparelhos de DVD, sucatas de brinquedos, controles de TVs e outros
materiais descartados. Alguns desenvolveram com muita autonomia o trabalho de solda
com o uso de ferramentas como estanhadeira e estanho, chave de fenda, pirégrafo, ja
outros precisaram de mais ajuda dos educadores. Mas todos foram protagonistas no
processo de confecgcao de seus robds.

Estes robbzinhos foram apresentados na escola pelos estudantes do terceiro ano e
utilizados como objeto pedagogico de ludicidade trabalhando a educagdo ambiental com
as criangas da Educagao Ambiental. O encantamento das criangas no processo de fazer
um brinquedo/hardware/robd e brincar com esse objeto com um deleite e fruicdo mais
prazeroso do que com um brinquedo comprado foi o apice do trabalho. Apice no sentido

de promover uma mudanga no modo deles pensarem e sentirem o uso de um material
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produzido por eles mesmos e confrontar essa satisfacdo pessoal com a questdo do

consumo.

CONSIDERAGOES FINAIS

Neste itinerario as descobertas foram além das expectativas. As criancas
conseguiram estudar e desenvolver conhecimentos de areas diversas, conseguiram de
forma muito autbnoma compreender conceitos como: consumo consciente, descarte
adequado de materiais, programacéo, robdtica, etc. (AGUILAR, 2016). Ao final de tudo,
esperavamos termos construido apenas um robd autbnomo, que, além de contribuir com
0 meio ambiente, ainda é de baixo custo. O resultado foi que cada crianga conseguiu
confeccionar seu robd e estes se efetivaram como objetos pedagdgicos no trabalho de
educacao ambiental da escola.

Ainda conseguimos acessar um curso online de iniciagdo a programagao para as
criangas e até o momento trés alunos ja receberam certificado do primeiro médulo desse
curso que trabalha programagdao com uso de tecnologia da informacao. A ideia de o
projeto tornar-se permanente na escola ganha forca e impde novos desafios aos

profissionais e a comunidade escolar.
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