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TERMO DE REFERENCIA
PLANO DE RECUPERAGCAO DE AREA DEGRADADA POR ATERRO DE RESIDUOS

1. INTRODUCAO

A Constituicao Federal de 1988, Titulo VIII, Cap. VI, Art.225 estabelece que “todos
tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, atribuindo ao Poder Publico, e também a
coletividade, o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes”.
A disposicdo inadequada dos residuos solidos urbanos e residuos industriais representa
um grave passivo ambiental para a maioria dos municipios brasileiros, configurando-se,
inclusive, como um problema ambiental e de saude publica, contrariando assim o

Art.225.

Motivados pela necessidade de cumprimento das exigéncias do Ministério Pablico
e pelo desejo de promover uma melhoria no ambito da saude publica, do bem-estar
ambiental e, principalmente social, a Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura
Municipal de Novo Hamburgo, através da Diretoria de Limpeza Urbana, elabora o
presente Termo de Referéncia (TR).

Esse Termo de Referéncia apresenta o plano de trabalho para realizacdo de
estudos em trés areas do municipio de Novo Hamburgo que, ao longo das ultimas
décadas, foi objeto de depdsito irregular de residuos solidos urbanos e industriais. Seréo
investigados parametros como classificagdo e volume de residuos disposto nas areas,
abrangéncia da contaminacdo de solos e corpos d'dgua e outros parametros
necessarios para elaboracdo de projetos de remediacdo dessas areas, que também
estéo inseridos nesse TR.

2. OBJETIVO

Execucdo de servicos de investigacdo e diagnostico de areas degradadas pela
disposicdo irregular de residuos solidos urbanos, inertes e industriais, seguidos de
elaboragdo de projetos com alternativas para remediagdo das areas, aliando os trés
pilares: baixo custo, sustentabilidade e tecnologias disponiveis.

3. OBJETO

Este Termo de Referéncia (TR) contempla o plano de trabalho para execucéo de
servigos de investigagéo, diagndstico e projeto de remediacdo de trés areas distintas,
localizadas no municipio de Novo Hamburgo. As areas que serao investigadas serdo:

1 - Area de disposicdo irregular de residuos localizada na Vila Kipling, bairro
Canudos.

2 - Area de disposicéo irregular de residuos localizada na Vila Kroeff, bairro Santo
Afonso.

3 - Area de disposicdo irregular de residuos da Central de Residuos da
Roselandia.

A investigacdo e diagnéstico esta dividida em trés fases, seguidas pelo projeto.
Cada etapa depende dos resultados da etapa anterior para ser dimensionada e
executada. Por esse motivo, as etapas contempladas neste Termo de Referéncia serdo
licitadas separadamente, conforme os objetos apresentado abaixo:

Objeto 1: Este objeto contempla a execucédo do Plano de Trabalho (Produto A) e
Investigacdo Preliminar (Produto B) e a Aceitacdo do Relatério Técnico pela SEMAM
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(Produto F), em cada uma das areas citadas anteriormente.

Objeto 2: Este objeto contempla a execucdo do Plano de Trabalho (Produto A) e
Investigacdo Confirmatoria (Produto C) e a Aceitacdo do Relatério Técnico pela SEMAM
(Produto F), em cada uma das &reas citadas anteriormente.

Objeto 3: Este objeto contempla a execucdo do Plano de Trabalho (Produto A) e
Investigacdo Detalhada (Produto D) e a Aceitacdo do Relatério Técnico pela SEMAM
(Produto F), em cada uma das &reas citadas anteriormente.

Objeto 4: Este objeto contempla a execucdo do Plano de Trabalho (Produto A) e
Projeto de Remediacdo (Produto E) e a Aceitacdo do Projeto de Remediacdo pela
SEMAM (Produto G), em cada uma das &reas citadas anteriormente.

4. LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS APLICADAS

Para a execucdo dos servicos deverdo ser observadas todas as normas técnicas,
legislacdo federal, estadual, municipal e instru¢cdes pertinentes aos materiais, servicos e
locais onde o0s servicos se desenvolverao, particularmente, as relativas a seguranca e
saude no trabalho, aos residuos solidos, aos materiais perigosos e a preservagédo do
meio ambiente, dentre elas:

. Resolucdo CONAMA n° 420/2009, que dispde sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substéncias quimicas e
estabelece diretrizes para 0 gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas
substancias em decorréncia de atividades antropicas.

. Lei Federal n° 6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicagéo.

. Lei Estadual n°® 11.520/2000, que institui o Cdédigo Estadual do Meio
Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul.

. Lei Estadual n° 14.528/2014, que Institui a Politica Estadual de Residuos
Sdlidos e da outras providéncias.

. Lei Estadual n°® 9.921/1993, que dispde sobre a gestédo dos residuos sélidos,
nos termos do artigo 247, paragrafo 3° da Constituicdo do Estado.

. Diretriz Técnica n°® 001/2011 da FEPAM, que define os procedimentos e as
diretrizes para o licenciamento, junto a FEPAM, de areas degradadas por atividades
industriais ou pela manipulacao de residuos sélidos.

. Normas Técnica ABNT NBR 10004:2004 — Residuos Sélidos — Classificagao.

. Normas Técnica ABNT NBR 10005:2004 — Procedimento para obtencédo de
extrato lixiviado de residuos solidos.

. Normas Técnica ABNT NBR 10006:2004 — Procedimento para obtencédo de
extrato solubilizado de residuos solidos.

. Normas Técnica ABNT NBR 10007:2004 — Amostragem de residuos solidos.

5. CONSIDERACOES INICIAIS

5.1. Fica sob responsabilidade da Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura
Municipal de Novo Hamburgo — SEMAM, como contratante, gerenciar e fiscalizar os
servicos prestados pela contratada.

5.2. Da Visita Técnica
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5.2.1. E indispensavel a realizacdo de visita técnica, pelas empresas
licitantes, aos locais das investiga¢cfes, analisando e observando, as peculiaridades e
implicacdes dos servigos a serem executados.

5.2.2. A visita técnica devera acontecer por conta e risco da empresa
licitante, que recebera, na ocasiao, um “Atestado de Visita”, que fara parte da proposta a
ser apresentada no processo licitatorio.

5.2.3. Todas as duvidas e divergéncias que venham a ser encontradas, por
ocasido da visita técnica, pelas firmas licitantes, deverdo ser esclarecidas formalmente,
no periodo previsto no Edital. A proponente deverd relaciona-las, em uma ou mais
correspondéncias, e enviar a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, via protocolo,
neste periodo. As alteragBes consideradas pertinentes serdo encaminhadas a todas as
outras empresas proponentes, de forma a eliminar todas as distor¢des, proporcionando,
sem exclusdo, 0 mesmo escopo para todos os interessados em participar da licitacdo.

5.2.4. N&o serdo aceitas reclamacoes, referentes ao escopo de servicos,
feitas posteriormente a entrega das propostas. A apresentacao da proposta significa a
integral aceitacdo das quantidades previstas nas planilhas, bem como, do método
executivo constante deste Termo de Referéncia.

5.3. A empresa contratada devera fornecer e sera responsavel por todos os
equipamentos necessarios a correta realizagcdo dos servigos, devendo estar de acordo
com as normas da ABNT e com as legislagGes vigentes.

5.4. Todos os servicos prestados, seja pela contratada ou por empresas
terceirizadas, bem como os relatérios e conclusdes apresentados devem cumprir 0s
padrdes estabelecidos em normas da ABNT e cumprir as legislagdes vigentes.

5.5. A terceirizacdo de servicos e locacdo de equipamentos devem ser
previamente autorizados pela contratante. A contratada deverd fornecer toda
documentacdo solicitada pela contratante para avaliagdo dos servicos a serem
terceirizados.

5.6. As empresas terceirizadas pela contratante deverdo dispor de todas as
licencas e cadastros cabiveis a sua atividade, conforme legislag&o vigente.

5.7. Todo equipamento que sera utilizado na obra deverd estar em boas
condi¢cbes, ou seja, ndo apresentando condicbes de inseguranca para 0S usuarios e
para a populagéo do local.

BN

5.8. As despesas referentes a aquisicdo, fornecimento de maquinas e
equipamentos que se fizerem necessarios para o desempenho da atividade objeto do
contrato, correrdo a expensas da empresa contratada.

5.9. A contratada devera alocar na area todo o pessoal necessario e capacitado
para a execuc¢ao dos servi¢os, ficando sob sua exclusiva responsabilidade a pratica das
normas de seguranca do trabalho.

5.10. A proposta financeira da contratada deve conter todos o0s custos
necessarios a correta realizacdo dos servicos, incluindo os dispéndios com analises
laboratoriais das amostragens realizadas e custos inerentes de materiais para
preservacdo das amostras. Nos custos apresentados deve-se prever a repeticdo de
amostragens e analises em decorréncia de resultados duvidosos, que deverdo ocorrer a
expensas da contratada.

5.11. Considerando os impactos caracterizados, deverdo ser apresentadas a
contratante as alternativas de remediagcdo disponiveis para as areas onde seja
constatada necessidade de intervencdo, descrevendo suas vantagens e desvantagens,
custos estimados e resultados esperados, bem como o estabelecimento de uma matriz
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para suporte quanto a decisdo sobre Projeto de Remediagéo a ser elaborado.

5.12. Deveréo ser apresentadas no minimo trés alternativas para remediacao das
areas discriminadas no presente Termo de Referéncia e que contemplem, de forma
simultanea, os trés aspectos: custo, sustentabilidade e tecnologia.

5.13. A contratada deverad disponibilizar suporte a contratante para a
apresentacdo junto as partes interessadas dos resultados do diagnostico ambiental da
area, das alternativas tecnoldgicas de remediagéo possiveis, bem como suporte para a
tomada de decisdo quanto a(s) alternativa(s) de remediacdo que serdo escolhidas para
a elaboracdo do Projeto de Remediacédo, que também sera elaborado pela contratada.

5.14. Afim de a contratante acompanhar a execucdo dos servicos, a contratada
deveré informar a SEMAM e ao fiscal do contrato, com 2 (dois) dias de antecedéncia, as
datas dos servicos executados em campo.

6. DIRETRIZES TECNICAS PARA EXECUGAO DAS INVESTIGAGOES
E PROJETO DE INTERVENCAO (DIRETRIZ TECNICA FEPAM N°
001/2011)

Visando estabelecer procedimentos (das &reas em questdo que possam
apresentar potencial ou suspeita de contaminagéo, decorrente de atividades industriais
ou manipulagédo de residuos sélidos, os quais deverdo ser objeto de investigagcdo e
posterior intervengdo), é estabelecida a seguinte diretriz técnica:

6.1. Inventario de Investigacéo Preliminar — Fase I:

6.1.1 Introducgéo e planejamento das atividades — Inspecao visual da area atingida
e contatos com funcionarios do empreendimento e moradores vizinhos para a obtencao
de informacdes preliminares, mas essenciais a elaboracdo de um modelo conceitual da
possivel situacdo de contaminacgao;

6.1.2 Levantamento do historico: documento contendo dados e informagfes
histéricas sobre o processo produtivo industrial, insumos utilizados, alteracdes do
processo, ampliacdes e constru¢des executadas;

6.1.3 Caracterizacdo da area:

. Localizacdo: planta planialtimétrica devidamente georreferenciada,
identificada e cotada em escala compativel, com indicacao de recursos hidricos, prédios
e instalagbes, vias de acesso, pontos de referéncia, estruturas geoldgicas ou feicdes
geograficas significativas, delimitacdo da area com potencial de contaminagdo ou
suspeita de contaminacéo, entre outros;

. Tamanho: dimensionamento da area com potencial ou suspeita de
contaminacao;

o Usos e caracteristicas do entorno: descricdo da vizinhanca, numero de
residéncias, principais atividades comerciais, industriais, atividades agricolas, escolas,
existéncia de pogos artesianos, entre outras;

. Levantamento Aerofotografico: contemplando fotos aéreas atualizadas da
area em diferentes angulos, destacando os cursos d’agua e outros elementos de
importancia da contamina¢do em estudo;

° Levantamento de interferentes: pontos de interferéncia que podem constituir
barreiras ou caminhos preferenciais de fluxo e transporte de contaminantes, caso de
tubulacdes e galerias;

. Sondagem preliminar no local visualmente impactado: avaliar presenca de
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gases subsuperficiais (area ndo saturada) e medidas de explosividade em pontos de
interferéncia como bocas de lobo, pocos de visita, etc.

6.1.4 Relatorio técnico, a ser protocolado na Secretaria Municipal de Meio
Ambiente de Novo Hamburgo, com a compilacéo final da Investigacdo — Fase |, acerca
da area com potencial de contamina¢ao ou suspeita de contaminacéo, apresentando as
conclus@es, recomendacfes e sinalizando as a¢des para a Investigacao Confirmatoria —
Fase I, com o respectivo cronograma fisico-financeiro.

6.2 Inventario de Investigacdo Confirmatoria — Fase Il

6.2.1 Levantamento e caracterizagdo de todos os recursos hidricos (lagos, lagoas,
acudes, banhados, veredas, varzeas, arroios, sangas, rios, nascentes, etc) existentes
dentro dos limites da &rea total identificada, bem como em seu entorno, sendo que tais
informacdes, deverdo ser apresentadas em planta planialtimétrica, devidamente
identificada e cotada em escala compativel;

6.2.2 Levantamento geolégico com énfase nos aspectos litoestruturais,
geotécnicos e hidrogeoldgicos, incluindo a realizagdo de sondagens, instalacdo de
pocos de monitoramento, amostragens de solos e das &aguas superficiais e sub-
superficiais, bem como contemplar:

. Secdes geoldgicas perpendiculares entre si;

. Perfis descritivos dos pogos de monitoramento (tipo e espessura de cada
camada, profundidade do nivel do freatico);

. Permeabilidade (condutividade hidraulica);

. Qualidade e usos dos recursos hidricos (aguas superficiais e sub-
superficiais) da area de entorno;

. Mapeamento das zonas de recarga e descarga do aquifero;

. Planta planialtimétrica devidamente identificada e cotada da area em escala
de detalhe, contendo a representacdo das secdes geoldgicas, sondagens e pontos de
amostragens;

. Mapa potenciométrico contendo a localizagdo dos pogos de monitoramento,
indicag@o da direcdo e velocidade do fluxo das aguas sub-superficiais, cotas do nivel
d’agua para cada pog¢o de monitoramento e delimitagdo das zonas de recarga e
descarga.

6.2.3 Amostragem das aguas subsuperficiais através da instalacdo da rede de
pocos de monitoramento, para verificagao da presenca de “fase livre” e investigagéo da
concentragdo de contaminantes de interesse, contemplando:

. Pardmetros a serem monitorados, observando 0s constituintes presentes
nos produtos manipulados ou residuos dispostos;

. Avaliar a mobilidade, a estabilidade e a persisténcia destes constituintes;

o Limite de deteccdo do método de andlise e possiveis produtos de reacdes
que ocorrem no aquifero;

. Referir os procedimentos de coleta, preservacdo e analise das amostras
(cadeias de custodia, branco de campo, branco de equipamento, laudo de coleta, etc.).

6.2.4 Estudo da drenagem superficial, com identificagdo em planta, interpretacéo e
correlagdo com a contaminagdo em estudo;

6.2.5 Relatério técnico, a ser protocolado na Secretaria Municipal de Meio
Ambiente de Novo Hamburgo, com a compilacéo final do Inventario — Fase I, acerca da
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area com potencial de contaminacdo ou suspeita de contaminag¢do, apresentando as
conclusbes, recomendacdes e sinalizando para a necessidade de uma investigacdo
detalhada, com respectivo cronograma fisico-financeiro para a efetivacdo da
investigacdo e a ART do responséavel técnico.

Obs.: No caso da confirmacdo da existéncia de fase livre por meio das acdes
desenvolvidas na etapa de Investigacdo Confirmatoria, devera ser apresentada, junto ao
Relatério de Investigacdo, proposta técnica para remocao.

6.3 Investigacédo Detalhada

6.3.1 A investigagdo detalhada somente sera autorizada mediante parecer
favoravel da Secretaria de Meio Ambiente, com base nos resultados apresentados no
Relatorio de Investigacdo Confirmatoria.

6.3.2 A metodologia utilizada para execugéo da etapa de investigagdo detalhada é
semelhante a utilizada para a execuc¢éo da etapa de investigacdo confirmatdria, restrita
aos pontos indicados pela avaliagao confirmatéria;

6.3.3 Enquanto na etapa de investigacdo confirmatéria o objetivo principal é
confirmar a presenca de contaminacdo na &rea suspeita, na etapa de investigacao
detalhada o objetivo principal é quantificar a contaminacdo, isto €, avaliar
detalhadamente as caracteristicas da fonte de contaminacdo e dos meios afetados,
determinando-se as dimensdes das &reas ou volumes afetados, os tipos de
contaminantes presentes e suas concentracdes, sendo estabelecidas as caracteristicas
de pluma de contaminacéo;

6.3.4 Caracterizagdo da pluma de contaminagao:

. Identificacdo e delimitacdo do deslocamento de uma provavel pluma de
contaminagao na fase dissolvida;

. Representagéo gréafica da pluma de contaminacao.

6.3.5 Relatério técnico, a ser protocolado na Secretaria de Meio Ambiente do
Municipio de Novo Hamburgo, com a compilacdo final da Investigacdo Detalhada,
acerca dos pontos com potencial de contaminacdo, apresentando as conclusoes,
recomendacdes e sinalizando para as agfes de intervencdo a serem adotadas, com o
respectivo cronograma fisico-financeiro para as atividades a serem adotadas.

6.4 Projeto de Intervencéo
O projeto de Intervencédo a ser apresentado a contratante devera conter:

6.4.1 Levantamento das tecnologias aplicaveis na remediacdo das areas em
pauta.

6.4.2 Justificativa para adocdo da(s) alternativa(s) escolhida(s) baseada no
“diagnéstico da contaminagao”.

6.4.3 Detalhamento da(s) alternativa (s).

6.4.4 Anotacdes de Responsabilidade Técnica — ART’s.

6.4.5 Descricdo das acOes e obras a serem adotadas (projeto).

6.4.6 Plano de monitoramento apds implantacédo da proposta de remediacao.

6.4.7 Plano de contencdo dos contaminantes, tratamento e destino final do
percolado.

6.4.8 Plano de isolamento, sinalizacéo da area e uso futuro da area.
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6.4.9 Cronograma fisico-financeiro.
7. EQUIPE MINIMA DE TRABALHO

7.1. Coordenador Geral

Exige-se que o Coordenador Geral da equipe de trabalho seja um Técnico de
Nivel Superior Sénior graduado na area de Engenharia ou Geologia.

Considera-se Técnico de Nivel Superior Sénior, para efeitos de comprovacao da
habilitagcdo técnica da licitante, o profissional com experiéncia superior a 8 anos em
atividades na area de Saneamento ou na area Ambiental.

7.2. Equipe Técnica

A Equipe Técnica Minima devera ser composta por Técnicos de Nivel Superior,
graduados no minimo nas areas descritas nos itens 10.4.7, 11.4.7 e 12.4.7.

Considera-se Técnico de Nivel Superior, para efeitos de comprovacdo da
habilitacdo técnica da licitante, o profissional diplomado na area e com os devidos
registros de classe. Os Técnicos de Nivel Superior deverdo ter experiéncia em
recuperacdo de areas degradadas apresentando como comprovagcdo no minimo duas
ART’s.

7.3. Comprovacao de Vinculo Profissional

A comprovacéo do vinculo dos profissionais que faréo parte da equipe técnica com
a licitante podera ser feita por meio da apresentacao do Contrato Social da empresa, da
Carteira de Trabalho e Previdéncia Social (devidamente assinada) ou por meio de
contrato de prestacdo de servigos, caso o profissional ndo faga parte do quadro efetivo
da Licitante. Neste caso o profissional devera fornecer termo de compromisso para com
a Licitante, em que devera constar que caso esta venha a ser a Licitante Vencedora,
fara parte da equipe técnica para o desempenho das atividades que compdem o objeto
deste Termo de Referéncia.

Caso haja necessidade de substituicAo de qualquer componente da equipe
técnica, a Licitante deverd apresentar profissional de mesma formac&do superior, bem
como com atestados e experiéncia igual ou superior ao componente substituido. Esta
substituicdo estara condicionada a aprovacdo da contratante, através da Fiscalizagdo ou
do Gestor do Contrato.

7.4. Habilitacdo Técnica

Na fase de habilitacdo, a Licitante devera apresentar pelo menos 1 (um) atestado
em nome da Licitante devidamente visado(s) pelo CREA, referente a ter executado os
servigos relacionados abaixo:

« Investigacéo detalhada e avaliac@o de risco de area contaminada com residuos
sélidos com area igual ou superior a 0,5 hectare;

« Projeto Executivo de acdes de controle ambiental para reducéo de risco de Area
Contaminada com residuos sélidos com area igual ou superior a 0,5 hectare;

e Projeto Executivo de acdes para adequacdo para uso futuro de area
contaminada com residuos solidos com &rea igual ou superior a 0,5 hectare;

A comprovacao da experiéncia do responséavel técnico Coordenador Geral se dara
por meio da apresentacdo do Acervo Técnico emitido pelo CREA.

A comprovacdo da experiéncia dos demais técnicos se dara por meio da
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apresentacdo do Acervo Técnico emitido pela respectiva Entidade de Classe de registro
do profissional.

8. DA MEDICAO E FATURAMENTO DOS SERVICOS

8.1. O servico contratado serd faturado na medida da entrega de produtos
finalizados. Os pagamentos serdo efetivados mediante a entrega da nota fiscal ou nota
fiscal-fatura em até 30 (trinta) dias a contar da data do seu protocolo, junto a Secretaria
de Meio Ambiente (SEMAM) de Novo Hamburgo, conforme a Tabela 8.1.

8.2. Aliberacdo do pagamento dos produtos finais de cada area, se dara apés a
aceitacdo dos documentos apresentados a SEMAM.

8.3. A antecipacdo do cumprimento de cada etapa ndo obriga o SEMAM a
antecipar o pagamento da respectiva etapa, sendo considerados, para efeitos de
faturamento, os prazos definidos no Cronograma Executivo apresentado pela Licitante
Vencedora.

8.4. O cumprimento das etapas sera condicionado a expedi¢cdo de atestado, por
parte da Fiscalizacdo, devidamente visado pelo Gestor do Contrato, ficando os
pagamentos condicionados a essa manifestacao.

Tabela 8.1: Forma de pagamento dos produtos.

OBJETO 1

) Pagamento
Area Produto Descrigao (% do total da
proposta)
Todas A Apresentacdo do Plano de Trabalho 1
_ o B.1 Investigacdo Preliminar 23
Vila Kipling — ————
F.1 Aceitacdo do Relatorio Técnico pela SEMAM 10
_ B.2 Investigacdo Preliminar 23
Vila Kroeff — ————
F.2 Aceitacdo do Relatorio Técnico pela SEMAM 10
Central de B.3 Investigagéo Preliminar 23
Residuos da
Roselandia F.3 Aceitacdo do Relatério Técnico pela SEMAM 10
TOTAL DO OBJETO 1 100
OBJETO 2
) Pagamento
Area Produto Descricéo (% do total da
proposta)
Todas A Apresentacdo do Plano de Trabalho 1
, o C.1 Investigacdo Confirmatdria 23
Vila Kipling : ————
F.1 Aceitacdo do Relatdrio Técnico pela SEMAM 10
_ C.2 Investigagdo Confirmatéria 23
Vila Kroeff : : :
F.2 Aceitacdo do Relatério Técnico pela SEMAM 10
Central de C.3 Investigagdo Confirmatéria 23
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Residuos da . .
Roselandia F.3 Aceitacdo do Relatdrio Técnico pela SEMAM 10
TOTAL DO OBJETO 2 100
OBJETO 3
) Pagamento
Area Produto Descricao (% do total da
proposta)
Todas A Apresentacao do Plano de Trabalho 1
_ o D.1 Investigacdo Detalhada 23
Vila Kipling — —
F.1 Aceitacdo do Relatdrio Técnico pela SEMAM 10
_ D.2 Investigacdo Detalhada 23
Vila Kroeff : : :
F.2 Aceitacdo do Relatdrio Técnico pela SEMAM 10
Central de D.3 Investigacéo Detalhada 23
Residuos da o .
Roselandia F.3 Aceitagdo do Relatdrio Tecnico pela SEMAM 10
TOTAL DO OBJETO 3 100
OBJETO 4
) Pagamento
Area Produto Descricéo (% do total da
proposta)
Todas A Apresentacdo do Plano de Trabalho 1
E.1l Projeto de Remediacéao 23
Vila Kipling G1 Aceitacdo do Projeto de Remediacao pela 10
' SEMAM
E.2 Projeto de Remediacgéo 23
Vila Kroeff G2 Aceitacdo do Projeto de Remediacao pela 10
' SEMAM
Central de E.3 Projeto de Remediagéo 23
Residuos da Aceitacdo do Projeto de Remediagéo pela
Roselandia G3 ¢ SEMAM ¢ 10
TOTAL DO OBJETO 4 100

9. DAS ETAPAS E PRAZOS

9.1. O prazo total para a execugao dos servigos seguindo as orientagdes desta
especificagdo técnica é de 90 (noventa) dias para o Objeto 1, 120 (cento e vinte) dias
para o Objeto 2, 120 (cento e vinte) dias para o Objeto 3 e 60 (sessenta) dias para o
Objeto 4.

9.2. A Licitante Vencedora devera executar entregas parciais do trabalho
conforme prazos da Tabela 9.1.

9.3. Ao final de cada etapa devera ser realizada a apresentacdo do produto
gerado a fiscalizagdo, momento em que ocorrera a aceitagdo definitiva da etapa ou a
orientacéo para proceder a ajustes e corregdes.
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9.4. ApOs a aceitacdo definitiva de cada etapa, poderd ser efetuado o
faturamento correspondente para cada etapa.

9.5. As etapas deverdo ser executadas dentro dos prazos estabelecidos,
devendo a Licitante apresentar em sua Proposta de Preco um Cronograma Executivo
préprio.

9.6. No caso de nado aceitacdo definitiva, por parte da fiscalizagdo, de etapas
entregues no prazo proposto no Cronograma Executivo, a contratada terd 15 (quinze)
dias para a execucao das correcdes e ajustes necessarios.

9.7. Para o cumprimento dos prazos e procedimentos acima, sera verificado o
empenho da contratada na execucéo do trabalho, quanto a quantidade e qualidade do
requerido pela contratante. Eventuais dificuldades deverdo ter esfor¢os extras para n&o
alterar o Plano de Trabalho.

9.8. A fiscalizagdo podera requisitar, em qualquer ocasido, reunido para
verificacdo dos trabalhos realizados. Também a contratada podera encaminhar pedido
de informacéo a fiscalizacao para dirimir davidas.

9.9. ApoOs a etapa final o conjunto de documentos sera submetido ao érgdo
ambiental, que podera solicitar complementacdes ou correcdes que deverdo ser
efetuados pela Licitante Vencedora.

Tabela 9.1: Etapas e prazos para a execugdo dos servigos.

OBJETO 1

) Prazo para Prazo
Area Produto Descricéo Execucdo | Acumulado
(dias) (dias)
A Apresentacao do Plano de Trabalho 15 15
B.1,B2e S -
Todas B3 Investigacdo Preliminar 75 90
F.1,F.2 e | Aceitacdo do Relatorio Técnico pela i i
F.3 SEMAM
TOTAL DO OBJETO 1 90
OBJETO 2
) Prazo para Prazo
Area Produto Descricéo Execucdo | Acumulado
(dias) (dias)
Todas A Apresentacao do Plano de Trabalho 15 15
C.1(,:(§2 € Investigacdo Confirmatdria 105 120
F.1,F.2 e | Aceitacdo do Relatorio Técnico pela i i
F.3 SEMAM
TOTAL DO OBJETO 2 120
OBJETO 3
) Prazo para Prazo
Area Produto Descricao Execucdo | Acumulado
(dias) (dias)
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A Apresentacao do Plano de Trabalho 15 15
D.1,D.2e L
Todas D3 Investigagdo Detalhada 105 120
F.1,F.2 e | Aceitacdo do Relatorio Técnico pela i i
F.3 SEMAM
OBJETO 4
) Prazo para Prazo
Area Produto Descricéo Execucdo | Acumulado
(dias) (dias)
Todas A Apresentacdo do Plano de Trabalho 15 15
E'll’EEéz € Projeto de Remediacgéo 45 45
F.1,F.2 e | Aceitacdo do Relatorio Técnico pela i i
F.3 SEMAM
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10. AREA 1 - VILA KIPLING
10.1.Histérico

A Vila Kipling, localizada proxima ao Arroio do Pampa, tem sido ocupada de forma
desordenada h& mais de 20 anos. O local tornou-se uma vila, com aglomeragcédo de
pessoas de baixa renda. Ao longo dos anos, diversos catadores de residuos industriais
e domésticos recolheram materiais em Novo Hamburgo e arredores, descartando neste
local o que néo tinha interesse comercial, gerando um grande passivo ambiental.
Durante a fiscalizacao, foram encontradas grandes quantidades de residuos industriais,
oriundos principalmente da inddstria calcadista. Atualmente, boa parte das ocupacdes
irregulares foram removidas e o0s residuos estdo todos depositados em montes,
aguardando um tratamento adequado.

10.2.Justificativa
10.2.1. Motivo da Contratacdo

Realizar estudos suficientes para gerar um diagnéstico de contaminacgéo da area,
bem como fornecer os parédmetros necessarios para elaboracdo de projetos com
alternativas de remediagéo da area. O projeto de remediagdo também esta contemplado
nesse TR e deve fornecer alternativa de baixo custo, sustentaveis e utilizando
tecnologias disponiveis.

10.2.2. Beneficios diretos e indiretos

Recuperacdo da area e solucdo de forma definitiva para o problema da
contaminacdo causada pela disposicao irregular de residuos sdlidos, tornando a Vila
Kipling um ambiente salubre e ambientalmente equilibrado.

10.2.3. Critérios Ambientais

Atendimento as normas técnicas e legislacdes aplicaveis, bem como a Diretriz
Técnica n°® 001/2011 da FEPAM e a Autorizagdo SEMAM 03/2018.

10.3. Local de Execucdo dos Servigos

10.3.1. Os trabalhos serdo realizados na area com indicios de contaminacao
na Vila Kipling, bairro Canudos, no municipio de Novo Hamburgo/RS, com localizacao
definida de acordo com a Figura 10.1.

10.3.2. A éarea total referente a este estudo de investigacdo €
aproximadamente 1 hectare.

10.3.3. A Vila Kipling encontra-se a uma distancia de 5,80 Km do centro de
Novo Hamburgo e a 45 Km do centro de Porto Alegre.
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10.4. Execucgdao dos servigos

10.4.1. A execucdo deste servico se dard com vistas ao cumprimento da
Resolucdo Conama n°® 420/2009 a qual dispbe sobre critérios e valores orientadores de
gualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes
para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substancias em
decorréncia de atividades antrépicas. Esta execucdo dar-se-a com fornecimento de méao
de obra, equipamentos e respectivos operadores, infraestrutura, material de trabalho,
fornecimento de combustivel, analises quimicas e fisicas, obrigacdes fiscais e outras,
estabelecida pela SEMAM.

10.4.2. Os produtos das etapas B.1, C.1 e D.1 precisam ser entregues em
forma de relatério contendo as metodologias usadas, resultados obtidos e conclusdes.

10.4.3. No tocante a elaboracdo de relatérios relacionados a area, deveréo
ser previstos produtos, plantas e croquis para infraestrutura do sistema publico de
limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.

\

10.4.4. No tocante a elaboracdo de todas as etapas, deverdo ser
considerados aspectos e recomendacgfes da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
Politica Federal de Saneamento Basico e Politica Nacional de Residuos Sélidos, bem
COmo 0s respectivos planos previstos na legislacao referida.

10.4.5. Todos os servigos executados, relatérios e documentos apresentados
deverdo estar de acordo com as normas da ABNT e legislacdes vigentes e aplicaveis.

10.4.6. Das Especificacdes, Vigéncias e Insumos

10.4.6.1. Execucdo de servicos técnicos profissionais especializados,
acompanhados de responsabilidade técnica em execugdo de procedimentos técnicos
para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas em decorréncia de atividades
antropicas, com fornecimento de equipamentos, com 0s respectivos operadores, com
fornecimento de combustivel, material de trabalho, analises fisicas e quimicas,
obrigacOes fiscais e outras. Os servicos deverdo ser executados de acordo com a
programacéo pré-estabelecida e apresentada para a SEMAM, podendo haver solicitacao
de aditamento de prazo contratual conforme legislagéo vigente.

10.4.6.2. Devera ser disponibilizada a contratada toda a documentacéo
técnica, administrativa e/ou judicial relativa as areas a serem analisadas, a qual devera
consubstanciar os produtos resultantes da execucao deste termo de referéncia.

10.4.7. Das Condicdes e Especificacdes dos Servicos Prestados

10.4.7.1. Produto A: Apresentacdo do Plano de Trabalho

Tal servico contempla a apresentacéo das seguintes informac¢des e documentos:

¢ Profissionais responsaveis por cada atividade e andalises a serem realizadas.
e Comprovacéao de vinculo profissional e habilitagéo técnica de cada profissional.

e Comprovagdo da experiéncia de cada profissional, de acordo com o
estabelecido no item 7.

e Previsdo de carga horaria semanal de cada profissional para a prestacdo dos
Servicos.

e Cronograma Executivo Prévio dos servi¢os prestados, incluindo as analises e
estudos que serdo realizados.
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e Relagdo de servigos que seréo terceirizados, incluindo:
- Dados da empresa fornecedora do servico.

- Licencas, alvaras, autorizacdes e cadastros cabiveis a atividade a ser
executada, de acordo com as legislagdes vigentes.

- Nome dos funcionarios ou prestadores de servicos (com vinculo
profissional) que executardo as atividades.

- Documento comprovando a responsabilidade técnica de profissional
habilitado para exercer a atividade.

10.4.7.2. Produto B.1: Investigacao Preliminar

Tal servico contempla a realizagdo de analises técnicas e ambientais em é&rea
suspeita de contaminag¢do, das quais resulta como produto relatério técnico cujos
conteudos minimos segue no Quadro 10.1.

A Equipe Técnica Minima devera ser composta por Técnicos de Nivel Superior,
graduados no minimo nas seguintes areas:

e Engenharia Ambiental ou Quimica;

e Geologia.

Quadro 10.1: Descricdo do produto B — Investigacdo Preliminar.

CONTEUDO

O conteldo devera abordar os seguintes itens, na ordem abaixo relacionada:
a) Levantamento historico.

b) Inspecéo visual da area.

c) Data de inicio da disposicao irregular de residuos.

d) Periodo de disposigéo irregular de residuos.

e) Encerramento da disposicao irregular de residuos na area, se for o caso.

f) Contextualizacdo historica da consciéncia ambiental da época de inicio da
disposicéo irregular.

g) Contextualizacdo do governo municipal sobre as disposic¢des irregulares na area.

h) Histéricos de manejos da area dos residuos.

i) Contatos com os moradores vizinhos, ou antigos funcionarios que atuaram no
empreendimento, a area para obtencao das informagdes preliminares.

j) Caracterizacdo da area:

e Localizacdo: planta planialtimétrica  devidamente  georreferenciada,
identificada e cotada em escala compativel, com indicacdo de recursos hidricos,
prédios e instalacdes, vias de acesso, pontos de referéncia, estruturas geoldgicas ou
feicbes geogréficas significativas, delimitacdo da area com potencial de contaminacao
ou suspeita de contaminacao, entre outros;

e Tamanho: dimensionamento da &rea com potencial ou suspeita de
contaminacao;
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e Usos e caracteristicas do entorno: descricdo da vizinhanca, namero de
residéncias, principais atividades comerciais, industriais, atividades agricolas, escolas,
existéncia de pogos artesianos, entre outras;

e Levantamento Aerofotografico: contemplando fotos aéreas atualizadas da
area, com boa resolucado, em diferentes angulos, destacando os cursos d"agua e outros
elementos de importancia da contaminagdo em estudo (no minimo 15 (quinze) fotos,
sendo que uma deve evidenciar toda a area);

e Levantamento de interferentes: pontos de interferéncia que podem constituir
barreiras ou caminhos preferenciais de fluxo e transporte de contaminantes, caso de
tubulacdes e galerias;

e Sondagem preliminar no local visualmente impactado: avaliar presenca de
gases subsuperficiais (area ndo saturada) e medidas de explosividade, seguindo
padrdes estabelecidos pela ABNT;

k) Ao final do trabalho, a contratante devera manter os pocos de sondagem em
condi¢bes de instalacdo de novos equipamentos.

l) Deveréa ser apresentado relatério técnico com as informages e resultados obtidos e
contemplando as seguintes diretrizes:

e O conteudo minimo atinente a este produto devera ser apresentado de forma
clara e inequivoca e em linguagem acessivel a qualquer cidaddo através de um
relatério técnico, descritivo e fotogréafico, em cores, no qual conste todas as plantas e
croquis em escala adequada as normas técnicas da ABNT.

e Todos os parametros analisados deverdo estar expressos em unidades
objetivas e cada mapa fornecido devera conter grade de coordenadas geograficas ou
UTM com identificagdo do datum.

e Devera ser apresentada a literatura bibliogréafica utilizada para a elaboragéo
deste produto.

e Deverao ser entregues os documentos deste produto em meio fisico e digital.

e O relatério apresentado bem como todo os documentos técnicos apensados
(plantas, mapas) deverdo ser elaborados por responsavel técnico habilitado,
acompanhados da respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica), devendo
constar claramente na ART para qual atividade o profissional foi contrato.

10.4.7.3. Produto C.1: Investigacdo Confirmatoéria

Tal servigco contempla a realizagdo de andlises técnicas e ambientais em area
suspeita de contaminagdo, das quais resulta como produto relatorio técnico cujos
conteddos minimos segue no Quadro 10.2.

A Equipe Técnica Minima devera ser composta por Técnicos de Nivel Superior,
graduados no minimo nas seguintes areas:

¢ Engenharia Ambiental ou Quimica;

e Geologia.

Quadro 10.2: Descricao do produto C — Investigacdo Confirmatoéria.

www.novohamburgo.rs.gov.br
Centro Administrativo Leopoldo Petry | Rua Guia Lopes, 4201 - B. Canudos - 93548-013 | Novo Hamburgo - RS - Fone: (51) 3594.9999



MEIO AMBIENTE

=2 prefeitura Municipal de Novo Hamburgo \g
‘I@' Estado do Rio Grande do Sul \ )

Secretaria Municipal de Meio Ambiente HAMBURGO

CONTEUDO

O contelido devera abordar os seguintes itens, na ordem abaixo relacionada:

1. Andlise dos dados existentes

Apresentar relatorio técnico descritivo acompanhado de levantamento planialtimétrico e
planta da area do empreendimento e seu entorno (distancia minima de 100 metros das
divisas da propriedade) na escala mais apropriada, indicando:

a) Os limites da &rea do empreendimento.
b) Residéncias de ndcleos habitacionais (indicar distancia).
c) Recursos hidricos (indicar distancia).

d) Aidentificacdo dos locais onde foram constatadas situacdes de perigo, se aplicavel.

e) A identficagdo dos locais onde foram desencadeadas medidas emergenciais, se
aplicavel.

f) A identificagdo dos locais onde possam existir receptores potenciais ou bens a proteger
na area interna e externa ao aterro.

g) Pontos de interferéncia que podem constituir caminhos preferenciais para o transporte de
contaminantes (canais de drenagens pluviais, corpos hidricos, pocos de captacdo de agua,
entre outros).

2. Dados climatolégicos
Pesquisa, compilacdo e analise de dados climatol6gicos.

a) Devem ser apresentados valores mensais preexistentes correspondentes ao maior
periodo de observacgédo da precipitacdo e evapotranspiragao.

b) Excedente hidrico (mm/ano).

c) Direcado predominante dos ventos.

3. Caracterizacdo do Depdsito de Residuos

Apresentacao de relatério técnico descritivo e planta planialtimétrica, na escala mais
apropriada com perfis, apos confirmacdo através de investigacdo de campo, contemplando
0s seguintes itens:

a)  Area com disposicéo de residuos.

b) Altura e profundidade do depésito.

c) Cubagem dos residuos dispostos.

d) Tipologia e estagio atual de decomposi¢éo (andlise gravimétrica, relacéo C/N).
e) Condi¢Bes de confinamento.

f) Distancia do nivel freético.

4. Caracterizacdo geoldgica e pedologica

4.1. Descricao do método das sondagens.
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4.2.0 numero de sondagens deve ser justificado tecnicamente pela contratada e
previamente aprovado pela SEMAM.

4.3. Descricao do perfil de sondagem.

4.4. Texto explicativo com resumo da descricdo dos solos, contemplando a descricdo dos
horizontes.

4.5. Descricao da estratigrafia e permeabilidade do solo na zona de residuos.

4.6. Planta com a localizacdo das sondagens executadas e pontos de amostragem (com
coordenada geografica).

OBS.: A profundidade final de investigacdo devera possibilitar a identificacdo e
caracterizacdo de todas as camadas importantes para a movimentagdo dos contaminantes
no local investigado e consolidacdo do modelo conceitual da &rea.

5. Caracterizacao hidrogeolégica

5.1. Descricdo dos detalhes construtivos dos pocos, nome e localizagdo de cada um com
coordenadas geogréficas.

5.2. O numero de piezbmetros deve ser justificado tecnicamente pela contratada e
previamente aprovado pela SEMAM.

5.3. Delineamento do nivel freatico, cota topografica da boca do po¢o e medicdo do nivel
d’agua para o calculo do potencial hidraulico em cada poco de monitoramento, com
medidas realizadas na mesma data.

5.4. Condutividade hidraulica em todos os pocos de monitoramento
instalados.

5.5. Velocidades de fluxo das aguas subterrdneas nhas unidades hidrogeolbgicas
condicionantes para o transporte dos contaminantes, considerando o sentido de
movimentagao no local.

5.6. Mapa potenciométrico da area.
5.7. Texto explicativo com resumo da hidrogeologia local.
5.8. Estudo de vulnerabilidade do aquifero, justificando tecnicamente o método adotado.

5.9. Mapeamento da pluma de contaminacao através de método geofisico eletrorresistivo,
abrangendo toda a area do empreendimento.

OBS.: A instalagéo de pogos de monitoramento deve ser realizada conforme previsto
nas normas ABNT NBR 15495-1 e ABNT NBR 15495-2.

6. Plano de amostragem e resultados
6.1. Apresentar equipe de profissionais que participaram da execucao dessa etapa.
6.2. Meios amostrados e parametros analisados, conforme Tabela 10.1.
6.3. Numero, profundidade e a localizacéo dos pontos de amostragem:
a) Lixiviado: no minimo 2 amostras representativas por furo de sondagem.

b) Agua subterrdnea: no minimo 4 amostras representativas e distribuidas
homogeneamente pela area. Apresentar também o mapa potenciométrico da area
(dindmica e fluxo das aguas subterraneas).

c) Solos: no minimo 3 amostras representativas e distribuidas homogeneamente pela
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area. A analise deve ser realizada na profundidade de 0 a 20 cm de profundidade,
imediatamente abaixo da camada de residuos.

6.4. Técnicas, metodologia de coleta, conservacédo e analises de amostras.

6.5. Niamero de campanhas de amostragem.

Tabela 10.1: Lista de referéncia de parametros a serem analisados, conforme o meio e a
etapa de investigacgéo.

. Agua Solos ou
PARAMETROS subterranea Sedimentos LIXIVIADO
BACTERIOLOGICOS
Coliformes totais CD C
Escherichia coli CD C
GERAL (Fisicos, bioldgicos, organolépticos)
1,2 diclorobenzeno D
1,4 diclorobenzeno D
Alcalinidade CD C
Aluminio CD C
Cloretos CD C
Condutividade elétrica CD C
DBO5 CD C
DQO CD C
Dureza total D
Etilbenzeno D
Fenol total D C
Ferro CD C
Fosfato total D C
Manganés CD C
Monoclorobenzeno D
Nitrogénio amoniacal CD C
Nitrogénio Kjeldahl CD C
oD CD
Oleos e graxas D C
pH CD C
Sadio CD C
Sélidos Suspensos C
Sdlidos Totais Dissolvidos (STD) CD C
Sulfato CD C
Sulfetos D C
Surfactantes D C
Temperatura CD C
Tolueno D
Turbidez CD C
Xileno D
Zinco D CcD C
INORGANICOS (risco a saude)
Antimbnio D
Arsénio D CcDh C
Bario D C
Cédmio CcD CD C
Chumbo CD CD C
Cobre D CcDh C
Cromo Total CD CD C
MercUrio CD CcD C
N-Nitrato CD C
N-Nitrito CD C
Cianeto total D
Fluoreto D
Niquel D CD C
Selénio D C
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. Agua Solos ou
PARAMETROS subterranea | Sedimentos LIXIVIADO
ORGANICOS (risco a saude)
Acrilamida
Benzeno
Benzo[a]pireno
Cloreto de Vinila
1,2 Dicloroetano
1,1 Dicloroeteno
1,2 Dicloroeteno (cis + trans)
Diclorometano
Di(2-etilhexil) ftalato
Estireno
Pentaclorofenol
Tetracloreto de Carbono
Tetracloroeteno
Triclorobenzenos
Tricloroeteno
AGROTOXICOS (risco & saude)
24D+245T
Alaclor
Aldicarbe + Aldicarbesulfona +Aldicarbesulféxido
Aldrin + Dieldrin
Atrazina
Carbendazim + benomil
Carbofurano
Clordano
Clorpirifés + clorpirifés-oxon
DDT+DDD+DDE
Diuron
Endossulfan (a B e sais) (3)
Endrin
Glifosato + AMPA
Lindano (gama HCH) (4)
Mancozebe
Metamidofés
Metolacloro
Molinato
Parationa Metilica
Pendimentalina
Permetrina
Profenofés
Simazina
Tebuconazol
Terbufés
Trifluralina

C - Andlise obrigatoria na etapa de investigagdo confirmatoria.

O|0|0O|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0O|O|0

O|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0O|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|oO|o|O|0o

D - Andlise na etapa de investigacdo detalhada baseada na caracterizacéo do lixiviado e no tipo de residuos
dispostos na area.

Observacdes:

a) Os parametros analisados e 0 numero de amostras podem ser alterados desde
gue justificados tecnicamente pelo responsavel técnico pela investigacdo e autorizado pela
SEMAM.

b) As sondagens deverdo ser executadas 0 mais proximo possivel das areas
potenciais (massa de residuos e locais de armazenamento de chorume), locadas
homogeneamente ao longo de toda a area, incluindo os perimetros da area, considerando
um espacamento maximo de 50 metros entre cada ponto. O nimero de sondagens a ser
efetuada dependera do tamanho da &rea investigada, sendo no minimo o nimero definido
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neste formulario para cada meio.

C) O laboratorio devera ser cadastrado junto a FEPAM, habilitado para todos os
parametros analisados conforme o meio amostrado, com certificacdo ABNT/ISO 17.025.

d) Devera ser elaborado laudo de coleta, com descricdo fotografica do ponto de
amostragem, nome do técnico, numero de registro no respectivo conselho de classe,
descricdo do método e norma técnica utilizada como referéncia.

e) A amostragem da &gua subterrAnea deverd ser realizada pelo método
estabelecido na norma ABNT NBR 15847:2010: Amostragem de agua subterranea em pogos
de monitoramento — Métodos de purga.

f) Deverdo ser explicitadas as metodologias analiticas, limites de deteccéo,
incertezas, listagem de equipamentos utilizados com identificacdo dos certificados de
calibragdo e respectiva validade.

OBS.: Na etapa de investigacdo confirmatéria devem ser analisados os parametros
acima, conforme o meio amostrado, a fim de confirmar a contaminagdo do meio. No caso de
confirmagdo da contaminagcdo, o técnico responsavel pela investigagdo deve avaliar a
necessidade de investigar poluentes organicos especificos ou agrotéxicos que conferem risco
a saude, dependendo da caracterizagdo dos residuos dispostos na area e emitir parecer
conclusivo no relatorio acerca da necessidade de investigagdo detalhada, propondo os
pontos a serem amostrados e justificando tecnicamente.

7. Interpretagdo dos resultados

7.1. Deve ser elaborado por profissional habilitado, parecer conclusivo acerca da existéncia
da contaminacdo em cada um dos meios amostrados, anexando:

a) Mapa topogréfico e potenciométrico com identificacdo das amostras e
coordenadas geograficas do ponto amostrado.

b) Tabela e analise critica dos resultados analiticos.
c) Elaboracao de parecer conclusivo acerca da existéncia de:
- solo contaminado
- &gua subterrdnea contaminada
7.2. Os resultados devem ser comparados com 0s seguintes valores orientadores:
7.2.1 Caracterizacdo do lixiviado:

- Padrbes de Lancamento das Resolu¢des Consema n° 355/17 e Conama n°
430/11.

- Apresentar os valores obtidos em comparacdo aos padrbes estabelecidos
nas resolucoes.

7.2.2 Aguas subterraneas:

- Resultados de andlises de amostragens coletadas anteriores a operacéo
do aterro se existir.

- Resultados de andlises de amostras dos pog¢os de monitoramento
localizados a montante do empreendimento.
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- Valores de referéncia estabelecidos na Resolu¢gdo Conama n° 396/08.

- Padrdo de potabilidade estabelecido na Portaria MS N° 2914 de
12/12/2011.

- Apresentar os valores obtidos em comparacdo aos padrdes estabelecidos
nas resolucdes e portaria.

7.2.3 Solos:
- Valores de referéncia estabelecidos na Resolugdo Conama n° 420/09.
- Resultados de andlises de amostras de solos do empreendimento.

8. Agcdes emergenciais

Caracterizada a existéncia de perigo durante a realizacao da investigacao confirmatoria,
a contratada devera comunicar imediatamente o fato a SEMAM.

Sempre que existir populagdo direta ou indiretamente exposta a um alto risco iminente,
a contratada devera considerar e informar a SEMAM a necessidade de adogdo de medidas
imediatas visando tornar o local minimamente seguro, até que sejam implantadas as medidas
de remediacéo propriamente ditas.

9. Do relatorio técnico:

Devera ser apresentado relatério técnico com as informagfes e resultados obtidos e
contemplando as seguintes diretrizes:

¢ O conteado minimo atinente a este produto devera ser apresentado de forma clara e
inequivoca e em linguagem acessivel a qualquer cidaddo através de um relatério
técnico, descritivo e fotografico, em cores, no qual conste todas as plantas e croquis
em escala adequada as normas técnicas da ABNT.

e Todos os parametros analisados deverdo estar expressos em unidades objetivas e
cada mapa fornecido devera conter grade de coordenadas geograficas ou UTM com
identificacdo do datum.

e Devera ser apresentada a literatura bibliogréfica utilizada para a elaboracao deste
produto.

¢ Deverdo ser entregues 0os documentos deste produto em meio fisico e digital.

¢ O relatério apresentado bem como todo os documentos técnicos apensados (plantas,
mapas) deverao ser elaborados por responsavel técnico habilitado, acompanhados da
respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica), devendo constar claramente
na ART para qual atividade o profissional foi contrato.

Obs.: Ao final do trabalho, a contratante deverd manter os pogcos de sondagem em
condicdes de instalacdo de novos equipamentos.

10.4.7.4. Produto D.1: Investigacdo Detalhada
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Tal servico contempla a realizagdo de andlises técnicas e ambientais em area
contaminada, das quais resulta como produto relatério técnico cujos contelldos minimos
segue no Quadro 10.3.

A Equipe Técnica Minima devera ser composta por Técnicos de Nivel Superior,
graduados no minimo nas seguintes areas:

e Engenharia Ambiental ou Quimica;

e Geologia.

Quadro 10.3: Descri¢éo do produto D — Investiga¢do Detalhada.

CONTEUDO

O conteldo devera abordar os seguintes itens, na ordem abaixo relacionada:

1. INVESTIGACAO DETALHADA

A Investigacdo detalhada é etapa do processo de gerenciamento de areas
contaminadas, que consiste na aquisicdo e interpretacdo de dados em area contaminada sob
investigacao, a fim de entender a dindmica da contaminagdo nos meios fisicos afetados e a
identificacdo dos cenarios especificos de uso e ocupacgdo do solo, dos receptores de risco
existentes, dos caminhos de exposicao e das vias de ingresso.

1.1. Levantamento dos dados obtidos pela investigacao confirmatoria:
A) Delimitagédo da fonte de contaminacao;
B) Area de abrangéncia dos estudos realizados e justificativa técnica;
C) Meios amostrados;
D) Informacgdes e parametros levantados;
E) Propriedades do meio fisico que governam o transporte dos contaminantes;
F) Caracteristicas dos contaminantes;

G) Definicdo da malha de amostragem (numero, profundidade e a localizagdo dos
pontos de amostragem);

H) Parametros analisados em conformidade com a Tabela 10.1;
[) Técnicas, protocolos de amostragem, de preservacdo de amostras e analises;

J) NUumero de campanhas de amostragem realizadas.

1.2. Interpretacdo dos resultados:
A) Tabela com os resultados das andlises;

B) Identificacdo e avaliacdo dos Limites das fontes de contaminacdo, os tipos e as
concentracdes dos contaminantes liberados para o meio e presentes nestas fontes;

C) Delimitacdo da contaminacdo, dindmica da pluma e distribuicdo das concentracdes
dos contaminantes nos meios atingidos;

D) Modelo de migracdo dos contaminantes considerando concentragdo de
contaminantes, espaco e tempo;
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E) Secdes e mapas potenciométricos atualizados;

F) Descricdo dos Métodos utilizados durante a coleta de dados;

G) Protocolo de manejo e armazenamento das amostras coletadas;
H) Locacéo, descricéo e instalacao de rede de monitoramento;

I) Avaliacdo do avanco da contaminacao;

J) Laudos das andlises e ensaios realizados;

K) Concentragdes dos contaminantes por meio amostrado;

L) Toxicidade das substancias encontradas em cada meio;

M) Mapas de isoconcentragéo de contaminantes.

1.3. Confirmacgéo das analises quimicas:

As amostras que, na investigagdo confirmatoria, apresentaram parametros com
concentracbes acima dos limites estabelecidos na legislagdo deverdo ser novamente
coletadas e os parametros ndo enquadrados deverdo ser novamente analisados, a fim de
confirmar o ndo atendimento aos requisitos legais.

1.4. Detalhamento da é&rea de interesse, analisando o caminho do transporte dos
contaminantes e a posi¢do de receptores potenciais (raio adicional de no minimo 200
metros, a partir da area contaminada), considerando:

A) Presenca, caracteristicas e utilizagdo de cursos d’agua superficiais;

B) Presenca, caracteristicas e utilizagdo da agua subterranea;

C) Presenca, caracteristicas e utilizagéo de pogos de abastecimento publico;
D) Presenca, caracteristicas e utilizagéo de pocos particulares;

E) Identificacéo, descricéo e usos do solo.

1.5. Andlise preliminar do potencial de exposi¢éo a riscos a saude:

Avaliar qualitativamente a possibilidade da exposicdo humana, analisando os meios
contaminados:

A) Planta da &rea de interesse (localizagdo e extensao total);

B) Meios contaminados;

C) Compostos quimicos de interesse;

D) Caminhos potenciais de transporte dos contaminantes no meio fisico;
E) Mapeamento espacial e temporal da contaminagdo nos meios afetados;
F) Potenciais receptores do risco;

G) Potenciais usuérios dos recursos impactados.

Devem ser considerados:

- todo meio contaminado, pelo qual um contaminante pode ser transportado até a
um ponto de exposicdo que um individuo ou populacdo pode ser exposto (solo,
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agua subterranea e ar);

todo meio ndo contaminado que pode vir a ser contaminado e servir como meio

de transporte de contaminantes;

Os pontos de interesse para coleta de amostras, determinados em funcao do
modelo conceitual da area podem estar localizados:

dentro dos limites da &rea contaminada, junto as fontes de contaminacao;

dentro dos limites da area contaminada, em locais situados entre as fontes e os

receptores;

fora dos limites da area contaminada, nos pontos de exposicéo;
fora da area contaminada, em locais situados entre a fonte e os pontos de

exposicao.

1.5.1.Descricdo das populacdes potencialmente expostas (dentro e fora da area de
estudo), considerando os seguintes aspectos:

A)

B)
©)
D)
E)

Uso e ocupacdo do solo (agricola, residencial, comercial, recreacional ou
industrial);

Posicéo dos receptores em relacdo as fontes e plumas de contaminacao;
Presenca de sub-populagdes sensiveis (creches, hospitais, escolas, etc.);
Forma e frequéncia da exposi¢ao;

Acesso ou isolamento das populacdes expostas as fontes e plumas de
contaminacgao.

1.6 Consideracbes e recomendacdes de restricdes de uso do solo, aguas subterraneas
e aguas superficiais:

A) Recomendacgdes e restricdes de uso ap0s analise dos resultados da investigagcao
detalhada;

B) Estabelecimento de pontos de controle e monitoramento da contaminacdo entre
a fonte e eventuais receptores.

2. AVALIACAO DE RISCOS

A avaliacdo de riscos € o processo pelo qual sdo identificados, avaliados e quantificados
0s riscos a salde humana ou o bem de relevante interesse ambiental a ser protegido.

A avaliacéo de riscos devera partir da andlise das caracteristicas da fonte, dos meios
contaminados, do caminho dos contaminantes, dos pontos de exposicdo e da existéncia de

receptores.

3. DO RELATORIO TECNICO

Deverd ser apresentado relatorio técnico com as informacdes e resultados obtidos e
contemplando as seguintes diretrizes:

O contetdo minimo atinente a este produto devera ser apresentado de forma clara e
inequivoca e em linguagem acessivel a qualquer cidaddo através de um relatério técnico,
descritivo e fotogréafico, em cores, no qual conste todas as plantas e croquis em escala
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adequada as normas técnicas da ABNT.

eTodos os paréametros analisados deverdo estar expressos em unidades objetivas e
cada mapa fornecido deverd conter grade de coordenadas geograficas ou UTM com
identificacdo do datum.

eDevera ser apresentada a literatura bibliografica utilizada para a elaboracdo deste
produto.

e Deverdo ser entregues 0os documentos deste produto em meio fisico e digital.

¢ O relatério apresentado bem como todo os documentos técnicos apensados (plantas,
mapas) deverdo ser elaborados por responsavel técnico habilitado, acompanhados da
respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica), devendo constar claramente na
ART para qual atividade o profissional foi contrato.

10.4.7.5. Produto E.1: Projeto de Remediacao

Tal servico contempla a realizagdo de andlises técnicas e ambientais em area
contaminada e com investigacao detalhada, das quais resulta como produto relatério
técnico cujos conteddos minimos segue no Quadro 10.4.

A Equipe Técnica Minima devera ser composta por Técnicos de Nivel Superior,
graduados no minimo nas seguintes areas:

¢ Engenharia Civil ou Sanitaria;
e Engenharia Ambiental ou Quimica;
e Geologia;

e Engenharia Agronoma ou Biologia.

Quadro 10.4: Descricao do produto E — Projeto de Remediac¢ao.

CONTEUDO

CONSIDERACOES INICIAIS

Deverdo ser avaliadas as alternativas de intervencdo, apresentando detalhamento da
concepcao e justificativa técnica da proposta.

O estudo de alternativas devera considerar:
A) Pesquisa e analise critica de alternativas de remediagéo;

B) Selecado da alternativa mais adequada através de analise comparativa e justificativa
técnica;

C) Analise da viabilidade técnica e econdmica da alternativa selecionada;

D) Indicacdo clara e inequivoca das acfes de estruturacdo do servico publico de
limpeza urbana nos casos de areas diretamente ligadas a tal servico;

E) Deve ser considerado os seguintes objetivos:
¢ Eliminagéo do perigo ou reducéo do risco a saude humana;
¢ Eliminagdo ou minimizagdo dos riscos ao meio ambiente;

¢ Eliminacdo de danos aos demais bens a proteger;
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¢ Eliminacdo de danos ao bem-estar publico durante a execuc¢éo de acdes;

e Possibilidade do uso declarado ou futuro da area, observando o planejamento
de uso e ocupacéo do solo;

e Eficiéncia, Eficacia e Sustentabilidade Econdmico-financeira dos servi¢cos
publicos de limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

F) As alternativas de intervencdo para reabilitacdo de areas contaminadas dever&do
contemplar, de forma nédo excludente, as seguintes acdes:

e Eliminacdo de perigo ou reducdo a niveis toleraveis dos riscos a seguranca
publica, a saude humana e ao meio ambiente;

e Zoneamento e restricado dos usos e ocupacdo do solo e das 4guas superficiais
e subterraneas;

e Aplicacdo de técnicas de remediagéo;

e Monitoramento.

O projeto de intervengcdo a ser executado pela contratada devera, obrigatoriamente,
considerar:

A) Controle ou eliminacdo das fontes de contaminacao;
B) Uso atual e futuro do solo da &rea objeto e sua circunvizinhanga;
C) Avaliacéo de risco a saude humana;

D) Alternativas de intervencdo consideradas técnica e economicamente viaveis e
suas consequéncias;

E) Programa de monitoramento da eficacia das a¢des executadas;

F) Custos e o0s prazos envolvidos na implementacdo das alternativas de
intervengao propostas para atingir as metas estabelecidas;

G) Alternativas de gestéo do residuo sélido, em areas diretamente relacionadas ao
servico publico de limpeza urbana, considerados os principios de Eficiéncia,
Eficacia e Sustentabilidade Econbémico-financeira dos servicos publicos de
limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

1. © PROJETO DE INTERVENCAO EM AREA CONTAMINADAS POR DISPOSICAO
DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E INDUSTRIAIS, DEVE CONTER NO MINIMO:

1.1. Detalhamento das medidas e operagfes de remoc¢éo dos residuos, quando for o
caso.

1.2. Detalhamento das medidas de drenagem das aguas superficiais e
subsuperficiais na area a montante dos residuos, quando for o caso.

1.3. Detalhamento das medidas de controle, drenagem, captacdo e tratamento do
lixiviado gerado na massa de residuos.

1.4. Detalhamento das medidas de controle, drenagem, captacdo e tratamento de
aguas superficiais, subsuperficiais e solos em caso de confirmagdo de contaminagéo.

1.5. Detalhamento das medidas para controle e prevencao de vetores e odores,
durante a fase operacional de recuperacao da area.
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1.6. Detalhamento das medidas de recomposicdo do solo e vegetacao caracteristica
da éarea.

1.7. Detalhamento das medidas de seguranga, controle de acidentes e exposicdo a
riscos durante a remoc¢do, manejo e transporte dos residuos.

1.8. Manual de operacdo contemplando todas as atividades realizadas na
remediacéo.

1.9. Detalhamento quantitativo, orcamento de materiais e servigos e cronograma de
execucao.

1.10. Levantamento estratigrafico do subsolo da area de disposicao, identificando e
descrevendo o perfil geoldgico, as caracteristicas de permeabilidade localizadas abaixo das
unidades de disposi¢cao dos residuos e as caracteristicas de vazao especifica, direcao de fluxo
e niveis estaticos do aquifero livre, até uma profundidade minima de 5 metros abaixo da base
da camada de residuos.

1.11. Planta de situacdo geral da area, atualizada, contendo:
* Localizagédo geogréfica do aterro sanitario.
*  Acessos principais e instalagbes de apoio.
*  Cursos de 4gua existentes no raio de 500 metros.
* Pocos existentes no raio de 200 metros.
* Uso do solo predominante na regido vizinha.

1.12. Planta identificando as areas com reconstituicdo do solo e da vegetacdo do
local.

1.13. Planta com a localizacdo de todos os pontos de monitoramento, em escala
adequada, com identificacdo dos pontos e respectiva coordenada geografica.

1.14. Projeto da célula para disposicédo dos residuos removidos, quando for o caso.
Todos os elementos de projeto devem ser suficientemente descritos e especificados, com
apresentacdo de desenhos, esquemas, detalhes, etc.

1.15. Conjunto de plantas arquitetbnicas, de engenharia e documentos técnicos
necessarias as obras de recuperagdo da area contaminada, entendido como, no minimo,
planta total do lote, planta baixa do empreendimento, fachadas, cortes, plantas de
situlocalizacdo, plantas das instalacbes hidraulicas, plantas das instalacdes elétricas, de
telefonia e internet e demais desenhos técnicos necessarios a perfeita execucdo e
licenciamento das obras civis e ao atendimento das necessidades estabelecidas pela SEMAM
assim como memoriais descritivos das obras a serem realizadas e orgamentagdo que atenda
aos parametros de preco maximo estabelecidos pelo Sistema Nacional de Pesquisa de Custos
e Indices da Construcéo Civil — SINAPI:

e Em caso de inviabilidade de orcamentacdo através do SINAPI, devera ser
utilizado software de orcamentacéo do tipo Planilha Eletrénica de Orgamentos — PLEO;

e Caso ainda haja impossibilidade de orcamentacdo de itens, deverdo ser
apresentados trés orgcamentos elaborados por fornecedores dos referidos itens;

¢ Em todos os casos de inviabilidade de orcamentacéo, a ocorréncia devera ser
devidamente fundamentada e apresentada por escrito a SEMAM,;

e Deve ser apresentado o dimensionamento de todos os elementos de projeto,
devendo ser indicados dados e parametros de projeto, critérios, formulas e hipoteses
de calculo, justificativas e resultados.

1.16. O Projeto da célula para disposicdo dos residuos removidos, guando for o
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caso, devera conter no minimo:

a) Levantamento planialtimétrico da area da nova célula, locando em escala adequada a
célula de residuos e as estruturas a serem implantadas;

b) Caracterizacdo da geologia da nova area (descricdo do perfil do solo, sedimento,
rocha e/ou aterro, texto explicativo com resumo da descricdo das rochas, sedimentos, solos,
determinagdo da granulometria, porosidade total e porosidade efetiva, planta com a
localizacdo das sondagens executadas e dos pontos de amostragem;

¢) Caracterizacdo hidrogeolégica (descricdo dos detalhes construtivos dos pocos e
normas utilizadas, nome e localizagcdo de cada po¢o com coordenadas geogréficas, cota
topografica da boca do pogo e medi¢cao do nivel d’agua para o calculo do potencial hidraulico
em cada poco de monitoramento, condutividade hidraulica em todos os pocos de
monitoramento instalados, velocidades de fluxo das aguas subterraneas nas unidades
hidrogeoldgicas, mapa potenciométrico, texto explicativo com resumo da hidrogeologia local);

d) Detalhamento das células de disposicdo dos residuos (forma, acessos externos e
internos, sistema de impermeabilizagdo da base e da cobertura final, sistema de drenagem de
percolado e gases, sistema de drenagem superficial), contendo:

I. Tipo de impermeabilizagdo adotada
[l. Materiais empregados, com suas especificagbes

e) Detalhamento do sistema de drenagem pluvial: Indicagdo da vazdo de
dimensionamento do sistema:

I. Disposicao dos canais em planta, em escala néo inferior a 1:1000;

Il. Indicagdo das seg¢Oes transversais e declividade do fundo dos canais em todos os
trechos;

[ll. Indicacéo do tipo de revestimento (quando existente) dos canais, com especificagdo
gquanto ao material utilizado;

IV.Indicacdo dos locais de descarga da agua coletada pelos canais;

V. Detalhes de todas as singularidades existentes, tais como alargamentos ou
estrangulamentos de secao, curvas, degraus, obras de dissipacdo de energia e outros;

VI.Parametros e formulas utilizadas para o dimensionamento do sistema (intensidade de
chuva, tempo de recorréncia, duragdo, coeficiente do escoamento superficial).

f) Detalhamento do sistema de drenagem e captagéo de lixiviados:

I. Estimativa da quantidade de percolado a drenar e remover;

Il. Disposicao em planta desses elementos, em escala nao inferior a 1:2000;
[1l. Dimensdes desses elementos;

IV.Materiais utilizados, com suas especificacoes;

V. Cortes e detalhes necessarios a perfeita visualiza¢do do sistema;

VI.Parametros e formulas utilizadas para o dimensionamento dos elementos integrantes
do sistema de drenagem e remocao de percolado.

g) Detalhamento do sistema de tratamento de lixiviados:
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I. Estimativa da quantidade de percolado a tratar;

II. Disposicdo em planta desses elementos;

lll. Dimensdes e capacidade desses elementos;

IV.Materiais utilizados, com suas especificacoes;

V. Cortes e detalhes necessarios a perfeita visualizacao do sistema;
VI.Processo utilizado, sequéncia de operacdes e tipos de tratamento;

VII. Parametros e férmulas utilizadas para o dimensionamento dos elementos
integrantes do sistema de tratamento de percolado.

h) Detalhamento do sistema de drenagem, captacao e tratamento de gases:
|. Disposicdo em planta desses elementos, em escala néo inferior a 1:2000;
[I. Dimensdes desses elementos;

lll. Materiais utilizados com suas especificacoes;

IV.Cortes e detalhes necessarios a perfeita visualiza¢do do sistema;

V. Parametros e férmulas utilizadas para o dimensionamento dos elementos integrantes
do sistema de drenagem de gas;

i) Detalhamento de medidas de controle e prevencédo de odores;

j) Detalhamento da estrutura e equipamentos a serem utilizados na operacao e sistema
de controle operacional para monitoramento quantitativo e qualitativo de residuos dispostos e
lixiviado gerado e tratado;

k) Detalhamento das medidas de recuperagdo paisagistica e da vegetacao,
cortinamento vegetal,

l) Detalhamento das medidas de seguranca no manejo e redisposi¢ao dos residuos;

m)Detalhamento das instalagbes de apoio (estrutura administrativa, vestiarios,
sanitarios, depositos, refeitorios, fontes de abastecimento de agua, entre outros);

n) Especificacdes técnicas do projeto e controle operacional dos servicos de execucgao,
especialmente do sistema de impermeabilizacdo da base e sistema de tratamento de lixiviado.

1.17. Manual de Operacao

Devera ser elaborado o Manual de Operacdao do empreendimento, detalhando todas as
estruturas, responsabilidades e procedimentos a serem adotados, contendo no minimo:
a) Acessos e isolamento da area:

I. Indicacdo em planta do(s) acesso(s) a area do aterro sanitario, bem como as medidas
a serem tomadas para garantir o seu uso, mesmo em dias de chuva.

Il. Forma de isolamento do aterro sanitario e os dispositivos de seguranca para evitar a
interferéncia de pessoas estranhas, bem como para coibir possiveis efeitos na vizinhanca.

b) Preparacéo do local de disposi¢do de residuos (medidas a serem tomadas para o
preparo da area antes da disposicao dos residuos sélidos.
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¢) Transporte e disposicdo dos residuos (apenas nos casos em que sera necessaria a
remogdao dos residuos):

I. Forma de controle da quantidade e qualidade dos residuos sélidos dispostos e horéario
de funcionamento.

II. Forma com que os residuos serdo transportados e dispostos na célula, quantidades
diarias a serem dispostas.

[ll. Método de operacéo e a sequéncia de preenchimento da célula.
IV.Equipamentos a serem utilizados na operacéo.

V. Espessura das camadas de residuos solidos, espessura das camadas de cobertura e
os taludes formados.

VI.Material para cobertura dos residuos, incluindo quantidades previstas de utilizacédo
desses materiais e local de origem do material de cobertura.

d) Inspecdo e monitoramento:

I. Plano de monitoramento de qualidade das &guas superficiais e subterraneas,
definindo responsabilidades, periodicidade, pontos (com identificacdo e localizacéo),
parametros, métodos de amostragem e preservacdo de amostras, analise critica dos
resultados, exigéncias técnicas de contratacdo de laboratorios.

Il. Plano de inspecdo e manutencdo dos sistemas de drenagem, impermeabilizagéo,
tratamento e demais estruturas a serem implantadas.

[ll. Plano de medicéo de recalques durante a operagdo e apds a conclusdo do aterro
sanitario, com indicacdo do método de medicdo adotado (hipéteses, parametros e férmulas
utilizadas para o calculo de estabilidade de taludes, bermas de equilibrio e recalques
diferenciais).

e) Plano de encerramento (apenas nos casos em que sera necessaria a remocgao dos
residuos):

|. Data prevista para encerramento.
Il. Operacdes previstas e situagao final projetada.

[ll. Estrutura e operagfes que serdo mantidas apds o encerramento das atividades.

f) Uso futuro planejado para a area (Plano de uso futuro da area do aterro sanitario).

g) Programas de acompanhamento dos impactos ambientais e gestéo de riscos.

1.18. Deveréo ser definidos programas para avaliar os impactos ambientais durante e
apoés a conclusdo das obras, incluindo no minimo:

I. Programa de recuperacao e monitoramento da qualidade do solo, aguas subterrédneas
e superficiais.

II.Programa de monitoramento e manutenc&o dos sistemas de drenagens.
[ll. Programa de monitoramento e manutencao do sistema de tratamento de lixiviado.

IV.Programa de gestao de riscos, contemplando monitoramento e acdes para eliminagcao
de todos os riscos levantados ao longo do tempo, inclusive ocupacao da area do entorno, uso
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do solo e das aguas.

1.19. Em casos de areas diretamente relacionadas a prestagéo do servigo publico de
limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, devera ser elaborado Plano de Gestdo dos
Residuos em que conste, de forma detalhada, clara e inequivoca os seguintes itens:

Y

I. Descricdo da Infraestrutura e da tecnologia necesséria a gestdo efetiva e
ambientalmente sustentavel dos residuos relacionados a area em tela.

Il.Elaboracdo de, no minimo, 10 (dez) Plantas arquitetbnicas e de engenharia
necessérias a instalagdo da infraestrutura supradescrita, a serem determinadas e detalhadas
pela Equipe Técnica da SEMAM.

lll. Elaboracdo de orcamento e memorial descritivo para a instalacdo da infraestrutura
supradescrita.

2. ESTIMATIVA DE CUSTO

Estimativa detalhada dos custos de remediacdo, bem como da operagéo e manutencao
(especificando, entre outros, os custos de equipamentos utilizados, méo-de-obra empregada,
materiais utilizados, instalacdes e servicos de apoio).

3. CRONOGRAMA

Cronograma fisico-financeiro para a implantacdo e operacdo (remediacdo e
monitoramento) do empreendimento.

4. CONSIDERACOES FINAIS
O projeto devera seguir as seguintes diretrizes:

¢ O conteudo minimo atinente a este produto devera ser apresentado de forma clara e
inequivoca e em linguagem acessivel a qualquer cidadao, o contetdo devera ser descritivo e
fotografico, em cores, no qual conste todas as plantas e croquis em escala adequada as
normas técnicas da ABNT.

e Todos os parametros analisados deverdo estar expressos em unidades objetivas e
cada mapa fornecido devera conter grade de coordenadas geograficas ou UTM com
identificacdo do datum.

e Devera ser apresentada a literatura bibliografica utilizada para a elaboracdo deste
produto.

¢ Deverao ser entregues 0os documentos deste produto em meio fisico e digital.

10.4.7.6. Produto FE.1: Aceitacdo do Relatério Técnico pela SEMAM

A contratada devera apresentar & SEMAM, ao final de uma das etapas B.1, C.1 e
D.1, o Relatério Técnico referente aos estudos realizados e com laudos conclusivos.

O Relatério Técnico sera avaliado pela equipe da SEMAM e apés a sua aceitacao
sera realizado o pagamento do produto F.1 e o encerramento do contrato.
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10.4.7.7. Produto G.1: Aceitacdo do Projeto de Remediacdo pela SEMAM

A contratada devera apresentar a SEMAM, ao final da etapa E.1, o Projeto de
Remediacéao, conforme descrito no item 10.4.7.5.

O Projeto de Remediacdo sera avaliado pela equipe da SEMAM e apés a sua
aceitacao sera realizado o pagamento do produto G.1 e o encerramento do contrato.
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11. AREA 2 - VILA KROEFF
11.1. Histoérico

A Vila Kroeff é outra area que necessita recuperacao ambiental, ela esté localizada
em uma zona de banhado do Rio dos Sinos e teve inicio da disposicao de residuos no
ano de 1979. Foram depositados todos os tipos de residuos domeésticos, industriais e
hospitalares, comprometendo a qualidade das &aguas superficiais e subterrdneas. O
descarte foi interrompido em 1989 e o local foi coberto por uma camada de argila, porém
ndo foram executadas medidas para cessar a contaminacao.

11.2. Justificativa

11.2.1. Motivo da Contratacdo

Realizar estudos suficientes para gerar um diagnéstico de contaminagéo da area,
bem como fornecer os parédmetros necessarios para elaboracdo de projetos com
alternativas de remediacao da area. O projeto de remediacdo também esta contemplado
nesse TR e deve fornecer alternativa de baixo custo, sustentaveis e utilizando
tecnologias disponiveis.

11.2.2. Beneficios diretos e indiretos

Recuperacdo da area e solucdo de forma definitiva para o problema da
contaminacdo causada pela disposicéo irregular de residuos sélidos, tornando a Vila
Kroeff um ambiente salubre e ambientalmente equilibrado.

11.2.3. Critérios Ambientais

Atendimento as normas técnicas e legislacdes aplicaveis, bem como a Diretriz
Técnica n°® 001/2011 da FEPAM e a Autorizagdo SEMAM 03/2018.

11.3. Local de Execucéo dos Servigos

11.3.1. Os trabalhos serdo realizados na area com indicios de contaminagao
na Vila Kroeff, bairro Santo Afonso, no municipio de Novo Hamburgo/RS, situado na
coordenada geografica 29°43'36.97” de Latitude Sul e 51°07°22.64” de Longitude Oeste
(Figura 11.1 e Tabela 11.1).

11.3.2. A érea total este estudo de investigagdo é aproximadamente de 12
hectares.
11.3.3. O aterro da Vila Kroeff encontra-se a uma distancia de 4.5 Km do

centro de Novo Hamburgo e a 44 Km do centro de Porto Alegre.

Tabela 11.1: Localizacdo geografica dos pontos limitrofes da Vila Kroeff.

Pontos Limitrofes Coordenadas Geogréficas
Ponto Limitrofe 1 29°43'30.39"S/ 51° 7'30.90"O
Ponto Limitrofe 2 29°43'30.78"S/ 51° 7'23.52"0
Ponto Limitrofe 3 29°43'32.35"S/ 51° 7'22.23"0
Ponto Limitrofe 4 29°43'34.00"S/ 51° 7'15.02"0O
Ponto Limitrofe 5 29°43'41.14"S/ 51° 7'15.29"0
Ponto Limitrofe 6 29°43'46.63"S/ 51° 7'29.89"0
Ponto Limitrofe 7 29°43'35.15"S/ 51° 7'28.17"0O
Ponto Limitrofe 8 29°43'33.50"S/ 51° 7'32.40"0O
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Figura 11.1: Delimitagdo Geografica da Vila Kroeff.

11.4. Execucéo dos servigcos

11.4.1. A execucdo deste servico se dard com vistas ao cumprimento da
Resolucdo Conama n° 420/2009 a qual dispde sobre critérios e valores orientadores de
gualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes
para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substancias em
decorréncia de atividades antrépicas. Esta execuc¢ao dar-se-a com fornecimento de méo
de obra, equipamentos e respectivos operadores, infraestrutura, material de trabalho,
fornecimento de combustivel, analises quimicas e fisicas, obrigacdes fiscais e outras,
estabelecida pela SEMAM.

11.4.2. Os produtos das etapas B.2, C.2 e D.2 precisam ser entregues em
forma de relat6rio contendo as metodologias usadas, resultados obtidos e conclusoes.

11.4.3. No tocante a elaboracdo de relatérios relacionados a area, deveréao
ser previstos produtos, plantas e croquis para infraestrutura do sistema publico de
limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos.

11.4.4. No tocante a elaboracdo de todas as etapas, deverdo ser
considerados aspectos e recomendacfes da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
Politica Federal de Saneamento Basico e Politica Nacional de Residuos Sélidos, bem
como os respectivos planos previstos na legislagéo referida.

11.4.5. Todos os servigos executados, relatérios e documentos apresentados
deverao estar de acordo com as normas da ABNT e legislagfes vigentes e aplicaveis.

11.4.6. Das EspecificacOes, Vigéncias e Insumos

11.4.6.1. Execucdo de servicos técnicos profissionais especializados,
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acompanhados de responsabilidade técnica em execugdo de procedimentos técnicos
para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas em decorréncia de atividades
antropicas, com fornecimento de equipamentos, com 0s respectivos operadores, com
fornecimento de combustivel, material de trabalho, andlises fisicas e quimicas,
obrigacdes fiscais e outras. Os servicos deverdo ser executados de acordo com a
programacao pré-estabelecida e apresentada para a SEMAM, podendo haver solicitacdo
de aditamento de prazo contratual conforme legislagéo vigente.

11.4.6.2. Devera ser disponibilizada a contratada toda a documentagéo
técnica, administrativa e/ou judicial relativa as areas a serem analisadas, a qual devera
consubstanciar os produtos resultantes da execucao deste termo de referéncia.

11.4.7. Das Condicdes e Especificacdes dos Servicos Prestados

11.4.7.1. Produto A.2: Apresentacdo do Plano de Trabalho
Tal servico contempla a apresentacéo das seguintes informacdes e documentos:

¢ Profissionais responsaveis por cada atividade e andlises a serem realizadas.
e Comprovacéo de vinculo profissional e habilitagéo técnica de cada profissional.

o Comprovacdo da experiéncia de cada profissional, de acordo com o
estabelecido no item 7.

e Previsdo de carga horéaria semanal de cada profissional para a prestagdo dos
servigos.

e Cronograma Executivo Prévio dos servigos prestados, incluindo as analises e
estudos que serdo realizados.

¢ Relagéo de servigos que serdo terceirizados, incluindo:
- Dados da empresa fornecedora do servico.

- Licencas, alvaras, autorizacdes e cadastros cabiveis a atividade a ser
executada, de acordo com as legislacdes vigentes.

- Nome dos funcionarios ou prestadores de servicos (com vinculo
profissional) que executardo as atividades.

- Documento comprovando a responsabilidade técnica de profissional
habilitado para exercer a atividade.

11.4.7.2. Produto B.2: Investigacdo Preliminar

Tal servico contempla a realizagdo de analises técnicas e ambientais em éarea
suspeita de contaminagdo, das quais resulta como produto relatorio técnico cujos
contetdos minimos segue no Quadro 11.1.

A Equipe Técnica Minima devera ser composta por Técnicos de Nivel Superior,
graduados no minimo nas seguintes areas:

¢ Engenharia Ambiental ou Quimica;

e Geologia.

Quadro 11.1: Descricdo do produto B — Investiga¢@o Preliminar.
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CONTEUDO

O conteldo devera abordar os seguintes itens, na ordem abaixo relacionada:
a) Levantamento historico.
b) Inspecdo visual da area.
c) Data de inicio da disposicéo irregular de residuos.
d) Periodo de disposicao irregular de residuos.
e) Encerramento da disposicao irregular de residuos na area, se for o caso.

f)  Contextualizagdo histérica da consciéncia ambiental da época de inicio da
disposicao irregular.

g) Contextualizacdo do governo municipal sobre as disposi¢des irregulares na area.
h) Historicos de manejos da area dos residuos.

i) Contatos com os moradores vizinhos, ou antigos funcionarios que atuaram no
empreendimento, a area para obtencado das informagdes preliminares.

j)  Caracterizagdo da area:

e Localizacdo: planta planialtimétrica  devidamente georreferenciada,
identificada e cotada em escala compativel, com indicacdo de recursos hidricos,
prédios e instalacdes, vias de acesso, pontos de referéncia, estruturas geoldgicas ou
feicbes geogréficas significativas, delimitacdo da area com potencial de contaminacao
ou suspeita de contaminagao, entre outros;

e Tamanho: dimensionamento da &rea com potencial ou suspeita de
contaminacéo;

e Usos e caracteristicas do entorno: descricdo da vizinhangca, numero de
residéncias, principais atividades comerciais, industriais, atividades agricolas, escolas,
existéncia de pocos artesianos, entre outras;

e Levantamento Aerofotografico: contemplando fotos aéreas atualizadas da
area, com boa resolucéo, em diferentes angulos, destacando os cursos d"agua e outros
elementos de importancia da contaminagdo em estudo (no minimo 15 (quinze) fotos,
sendo que uma deve evidenciar toda a area);

e Levantamento de interferentes: pontos de interferéncia que podem constituir
barreiras ou caminhos preferenciais de fluxo e transporte de contaminantes, caso de
tubulacdes e galerias;

e Sondagem preliminar no local visualmente impactado: avaliar presenca de
gases subsuperficiais (area nao saturada) e medidas de explosividade, seguindo
padrdes estabelecidos pela ABNT;

k) Ao final do trabalho, a contratante devera manter os pogos de sondagem em
condicdes de instalacdo de novos equipamentos.

l) Devera ser apresentado relatorio técnico com as informagdes e resultados obtidos e
contemplando as seguintes diretrizes:

e O conteudo minimo atinente a este produto devera ser apresentado de forma
clara e inequivoca e em linguagem acessivel a qualquer cidaddo através de um
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relatorio técnico, descritivo e fotografico, em cores, no qual conste todas as plantas e
croquis em escala adequada as normas técnicas da ABNT.

e Todos os parametros analisados deverdo estar expressos em unidades
objetivas e cada mapa fornecido devera conter grade de coordenadas geogréaficas ou
UTM com identificacdo do datum.

e Devera ser apresentada a literatura bibliogréfica utilizada para a elaboracéo
deste produto.

e  Deveréo ser entregues os documentos deste produto em meio fisico e digital.

e O relatério apresentado bem como todo os documentos técnicos apensados
(plantas, mapas) deverdo ser elaborados por responsavel técnico habilitado,
acompanhados da respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica), devendo
constar claramente na ART para qual atividade o profissional foi contrato.

11.4.7.3. Produto C.2: Investigacdo Confirmatoria

Tal servico contempla a realizagdo de analises técnicas e ambientais em é&rea
suspeita de contaminacdo, das quais resulta como produto relatério técnico cujos
conteudos minimos segue no Quadro 11.2.

A Equipe Técnica Minima devera ser composta por Técnicos de Nivel Superior,
graduados no minimo nas seguintes areas:

e Engenharia Ambiental ou Quimica;

e Geologia.

Quadro 11.2: Descricao do produto C — Investigagdo Confirmatoria.

CONTEUDO

O contelido devera abordar os seguintes itens, na ordem abaixo relacionada:

1. Anadlise dos dados existentes

Apresentar relatério técnico descritivo acompanhado de levantamento planialtimétrico e
planta da area do empreendimento e seu entorno (distancia minima de 100 metros das
divisas da propriedade) na escala mais apropriada, indicando:

a) Os limites da area do empreendimento.

b) Residéncias de nucleos habitacionais (indicar distancia).

c) Recursos hidricos (indicar distancia).

d) Aidentificacdo dos locais onde foram constatadas situacdes de perigo, se aplicavel.

e) A identficagdo dos locais onde foram desencadeadas medidas emergenciais, se
aplicavel.

f) A identificacdo dos locais onde possam existir receptores potenciais ou bens a proteger
na &rea interna e externa ao aterro.

g) Pontos de interferéncia que podem constituir caminhos preferenciais para o transporte de
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contaminantes (canais de drenagens pluviais, corpos hidricos, pocos de captacdo de agua,
entre outros).

2. Dados climatolégicos
Pesquisa, compilacéo e andlise de dados climatolégicos.

a) Devem ser apresentados valores mensais preexistentes correspondentes ao maior
periodo de observacédo da precipitacdo e evapotranspiragao.

b) Excedente hidrico (mm/ano).
c) Direcao predominante dos ventos.

3. Caracterizacdo do Depdsito de Residuos

Apresentacdo de relatério técnico descritivo e planta planialtimétrica, na escala mais
apropriada com perfis, apos confirmacdo através de investigacdo de campo, contemplando
0s seguintes itens:

a) Area com disposicéo de residuos.

b) Altura e profundidade do depésito.

c) Cubagem dos residuos dispostos.

d) Tipologia e estagio atual de decomposicéo (andlise gravimétrica, relagéo C/N).
e) Condicdes de confinamento.

f) Distancia do nivel freatico.

4. Caracterizacdo geoldgica e pedologica
4.1. Descricdo do método das sondagens.

4.2.0 numero de sondagens deve ser justificado tecnicamente pela contratada e
previamente aprovado pela SEMAM.

4.3. Descricao do perfil de sondagem.

4.4. Texto explicativo com resumo da descricdo dos solos, contemplando a descricdo dos
horizontes.

4.5. Descricao da estratigrafia e permeabilidade do solo na zona de residuos.

4.6. Planta com a localizacdo das sondagens executadas e pontos de amostragem (com
coordenada geogréfica).

OBS.: A profundidade final de investigagdo devera possibilitar a identificacdo e
caracterizacdo de todas as camadas importantes para a movimentagcdo dos contaminantes
no local investigado e consolidagdo do modelo conceitual da &rea.

5. Caracterizagao hidrogeolégica

5.1. Descricdo dos detalhes construtivos dos pocos, nome e localizagdo de cada um com
coordenadas geograficas.

5.2. 0 numero de piezdmetros deve ser justificado tecnicamente pela contratada e
previamente aprovado pela SEMAM.

5.3. Delineamento do nivel freatico, cota topografica da boca do po¢o e medicdo do nivel
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d’agua para o calculo do potencial hidraulico em cada po¢co de monitoramento, com
medidas realizadas na mesma data.

5.4. Condutividade hidraulica em todos os pocos de monitoramento
instalados.

5.5. Velocidades de fluxo das aguas subterrdneas has unidades hidrogeolégicas
condicionantes para o transporte dos contaminantes, considerando o sentido de
movimentagao no local.

5.6. Mapa potenciométrico da area.
5.7. Texto explicativo com resumo da hidrogeologia local.
5.8. Estudo de vulnerabilidade do aquifero, justificando tecnicamente o método adotado.

5.9. Mapeamento da pluma de contaminacdo através de método geofisico eletrorresistivo,
abrangendo toda a 4rea do empreendimento.

OBS.: A instalagéo de pogos de monitoramento deve ser realizada conforme previsto
nas normas ABNT NBR 15495-1 e ABNT NBR 15495-2.

6. Plano de amostragem e resultados
6.1. Apresentar equipe de profissionais que participaram da execugdo dessa etapa.
6.2. Meios amostrados e parametros analisados, conforme Tabela 11.2.
6.3. Numero, profundidade e a localiza¢do dos pontos de amostragem:
a) Lixiviado: no minimo 2 amostras representativas por furo de sondagem.

b) Agua subterranea: no minimo 3 amostras a montante da area (limite do
empreendimento) e 9 amostras a jusante a area (limite do empreendimento) e/ou a
cada 50 metros no perimetro do entorno da area com residuos, justificando
tecnicamente conforme mapa potenciométrico da area (dindmica e fluxo das aguas
subterraneas).

c) Solos: no minimo 2 amostras a montante da area (limite do empreendimento) e 5
amostras a jusante da area (limite do empreendimento) e ou a cada 50 metros no
perimetro do entorno da area com residuos. A andlise deve ser realizada na
profundidade de 0 a 20 cm de profundidade, imediatamente abaixo da camada de
residuos.

d) Agua superficial: no minimo:
- 1 amostra préxima da margem do banhado localizado ao sul da area.

- 1 amostra retirada a 100 metros sul da margem do banhado localizado ao
sul da area.

- 1 amostra retirada a 200 metros sul da margem do banhado localizado ao
sul da area.

6.4. Técnicas, metodologia de coleta, conservacdo e analises de amostras.
6.5. NUmero de campanhas de amostragem.

Tabela 11.2: Lista de referéncia de parametros a serem analisados, conforme o0 meio e a
etapa de investigacao.
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. Agua Solos ou Agua
PARAMETROS subterranea Sedimentos |  superficial LIXIVIADO
BACTERIOLOGICOS
Coliformes totais CcD CD C
Escherichia coli CD CD C
GERAL (Fisicos, biolégicos, organolépticos)
1,2 diclorobenzeno D D
1,4 diclorobenzeno D D
Alcalinidade CcD C
Aluminio CD CD C
Cloretos CcD CD C
Condutividade elétrica CD CD C
DBO5 CD CD C
DQO CD CD C
Dureza total D
Etilbenzeno D D
Fenol total D D C
Ferro CD CD C
Fosfato total D CD C
Manganés CD CD C
Monoclorobenzeno D D
Nitrogénio amoniacal CD CD C
Nitrogénio Kjeldahl CD cD C
oD CD CcD
Oleos e graxas D D C
pH CD CD C
Sadio CD C
Sélidos Suspensos C
Sélidos Totais Dissolvidos (STD) CD C
Sulfato CcD D C
Sulfetos D D C
Surfactantes D D C
Temperatura CD CD C
Tolueno D D
Turbidez CD D C
Xileno D D
Zinco D CD D C
INORGANICOS (risco a saude)
Antiménio D D
Arsénio D CD D C
Bario D D C
Cadmio CD CcD CD C
Chumbo CD CcD CD C
Cobre D CD D C
Cromo Total CD CD CD C
Mercurio CD CD CD C
N-Nitrato CD CD C
N-Nitrito CD CD C
Cianeto total D D
Fluoreto D D
Niquel D CD D C
Selénio D D C
. Agua Solos ou Agua
PARAMETROS subterranea Sedimentos superficial LIXIVIADO
ORGANICOS (risco a saude)
Acrilamida D D
Benzeno D D
Benzo[a]pireno D D
Cloreto de Vinila D D
1,2 Dicloroetano D D
1,1 Dicloroeteno D D
1,2 Dicloroeteno (cis + trans) D D
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Diclorometano D D
Di(2-etilhexil) ftalato D D
Estireno D D
Pentaclorofenol D D
Tetracloreto de Carbono D D
Tetracloroeteno D D
Triclorobenzenos D D
Tricloroeteno D D
AGROTOXICOS (risco a satde)
24D+245T D D
Alaclor D D
Aldicarbe + Aldicarbesulfona +Aldicarbesulfoxido D D
Aldrin + Dieldrin D D
Atrazina D D
Carbendazim + benomil D D
Carbofurano D D
Clordano D D
Clorpirifos + clorpirifos-oxon D D
DDT+DDD+DDE D D
Diuron D D
Endossulfan (a B e sais) (3) D D
Endrin D D
Glifosato + AMPA D D
Lindano (gama HCH) (4) D D
Mancozebe D D
Metamidofés D D
Metolacloro D D
Molinato D D
Parationa Metilica D D
Pendimentalina D D
Permetrina D D
Profenofés D D
Simazina D D
Tebuconazol D D
Terbufés D D
Trifluralina D D

C - Analise obrigatoria na etapa de investigagdo confirmatoria.

D - Andlise na etapa de investigacdo detalhada baseada na caracterizacéo do lixiviado e no tipo de residuos
dispostos na area.
Observacdes:

a) Os parametros analisados e 0 numero de amostras podem ser alterados desde
gue justificados tecnicamente pelo responsavel técnico pela investigacdo e autorizado pela
SEMAM.

b) As sondagens deverdo ser executadas 0 mais proximo possivel das areas
potenciais (massa de residuos e locais de armazenamento de chorume), locadas
homogeneamente ao longo de toda a area, incluindo os perimetros da area, considerando
um espacamento maximo de 50 metros entre cada ponto. O nimero de sondagens a ser
efetuada dependera do tamanho da &rea investigada, sendo no minimo o nimero definido
neste formulario para cada meio.

C) O laboratério devera ser cadastrado junto a FEPAM, habilitado para todos os
parametros analisados conforme o0 meio amostrado, com certificagdo ABNT/ISO 17.025.

d) Devera ser elaborado laudo de coleta, com descricao fotografica do ponto de
amostragem, nome do técnico, nimero de registro no respectivo conselho de classe,
descri¢cdo do método e norma técnica utilizada como referéncia.
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e) A amostragem da &gua subterrdnea deverd ser realizada pelo método
estabelecido na norma ABNT NBR 15847:2010: Amostragem de agua subterranea em pogos
de monitoramento — Métodos de purga.

f) Deverdo ser explicitadas as metodologias analiticas, limites de deteccao,
incertezas, listagem de equipamentos utilizados com identificacdo dos -certificados de
calibracdo e respectiva validade.

OBS.: Na etapa de investigacdo confirmatéria devem ser analisados os parametros
acima, conforme o meio amostrado, a fim de confirmar a contaminacdo do meio. No caso de
confirmacdo da contaminacdo, 0 téchico responsavel pela investigacdo deve avaliar a
necessidade de investigar poluentes organicos especificos ou agrotoxicos que conferem risco
a salde, dependendo da caracterizagdo dos residuos dispostos na area e emitir parecer
conclusivo no relatério acerca da necessidade de investigacdo detalhada, propondo os
pontos a serem amostrados e justificando tecnicamente.

7. Interpretacéo dos resultados

7.1. Deve ser elaborado por profissional habilitado, parecer conclusivo acerca da
existéncia da contaminagéo em cada um dos meios amostrados, anexando:

a) Mapa topografico e potenciométrico com identificagdo das amostras e
coordenadas geograficas do ponto amostrado.

b) Tabela e andlise critica dos resultados analiticos.
c) Elaboracao de parecer conclusivo acerca da existéncia de:
- solo contaminado
- agua subterranea contaminada
- &gua superficial contaminada
7.2. Os resultados devem ser comparados com 0s seguintes valores orientadores:
7.2.1 Caracterizacdo do lixiviado:

- Padrbes de Lancamento das Resolu¢des Consema n° 355/17 e Conama n°
430/11.

- Apresentar os valores obtidos em comparacéo aos padrdes estabelecidos
nas resolucoes.

7.2.2 Aguas subterraneas:

- Resultados de andlises de amostragens coletadas anteriores a operacéo
do aterro se existir.

- Resultados de andlises de amostras dos pog¢os de monitoramento
localizados a montante do empreendimento.

- Valores de referéncia estabelecidos na Resolugdo Conama n° 396/08.

- Padrédo de potabilidade estabelecido na Portaria MS N° 2914 de
12/12/2011.

- Apresentar os valores obtidos em comparacdo aos padrdes estabelecidos
nas resolucdes e portaria.
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7.2.3 Aguas superficiais:

- Comparacéo de valores de montante e jusante do ponto de lancamento no
corpo d’agua, se existir.

- Se existir enquadramento do corpo d’agua conforme uso preponderante,
comparar com os limites estabelecidos na Resolugdo Conama 357/05.

- Padrdo de potabilidade estabelecido na Portaria MS N° 2914 de
12/12/2011.

- Apresentar os valores obtidos em comparacéo aos padrdes estabelecidos
nas resolucdes e portaria.

7.2.4 Solos:
- Valores de referéncia estabelecidos na Resolugdo Conama n° 420/09.

- Resultados de andlises de amostras de solos do empreendimento.

8. Agcdes emergenciais

Caracterizada a existéncia de perigo durante a realizacao da investigacao confirmatoria,
a contratada devera comunicar imediatamente o fato a SEMAM.

Sempre que existir populacdo direta ou indiretamente exposta a um alto risco iminente,
a contratada devera considerar e informar a SEMAM a necessidade de adocdo de medidas
imediatas visando tornar o local minimamente seguro, até que sejam implantadas as medidas
de remediacéo propriamente ditas.

9. Do relatdrio técnico:

Devera ser apresentado relatério técnico com as informagfes e resultados obtidos e
contemplando as seguintes diretrizes:

¢ O conteddo minimo atinente a este produto devera ser apresentado de forma clara e
inequivoca e em linguagem acessivel a qualquer cidaddo através de um relatério
técnico, descritivo e fotografico, em cores, no qual conste todas as plantas e croquis
em escala adequada as normas técnicas da ABNT.

e Todos os parametros analisados deverdo estar expressos em unidades objetivas e
cada mapa fornecido devera conter grade de coordenadas geogréaficas ou UTM com
identificacdo do datum.

e Deverd ser apresentada a literatura bibliogréfica utilizada para a elaboracdo deste
produto.

e Deverao ser entregues os documentos deste produto em meio fisico e digital.

¢ O relatorio apresentado bem como todo os documentos técnicos apensados (plantas,
mapas) deverdo ser elaborados por responsavel técnico habilitado, acompanhados da
respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica), devendo constar claramente
na ART para qual atividade o profissional foi contrato.

www.novohamburgo.rs.gov.br
Centro Administrativo Leopoldo Petry | Rua Guia Lopes, 4201 - B. Canudos - 93548-013 | Novo Hamburgo - RS - Fone: (51) 3594.9999




MEIO AMBIENTE

=2 prefeitura Municipal de Novo Hamburgo \g
‘I@' Estado do Rio Grande do Sul \ )

Secretaria Municipal de Meio Ambiente HAMBURGO

Obs.: Ao final do trabalho, a contratante devera manter os pocos de sondagem em
condicdes de instalacdo de novos equipamentos.

11.4.7.4. Produto D.2: Investigacdo Detalhada

Tal servico contempla a realizagdo de analises técnicas e ambientais em é&rea
contaminada, das quais resulta como produto relatério técnico cujos conteddos minimos
segue no Quadro 11.3.

A Equipe Técnica Minima devera ser composta por Técnicos de Nivel Superior,
graduados no minimo nas seguintes areas:

e Engenharia Ambiental ou Quimica;

e Geologia.

Quadro 11.3: Descri¢cdo do produto D — Investigagcdo Detalhada.

CONTEUDO

O conteldo devera abordar os seguintes itens, na ordem abaixo relacionada:

1.INVESTIGACAO DETALHADA

A Investigacdo detalhada € etapa do processo de gerenciamento de areas
contaminadas, que consiste na aquisicdo e interpretacdo de dados em area contaminada
sob investigacdo, a fim de entender a dindmica da contaminagdo nos meios fisicos
afetados e a identificacdo dos cenarios especificos de uso e ocupagdo do solo, dos
receptores de risco existentes, dos caminhos de exposi¢do e das vias de ingresso.

1.1. Levantamento dos dados obtidos pela investigacao confirmatoria:
A) Delimitag&o da fonte de contaminagao;
B) Area de abrangéncia dos estudos realizados e justificativa técnica;
C) Meios amostrados;
D) Informag0des e parametros levantados;
E) Propriedades do meio fisico que governam o transporte dos contaminantes;
F) Caracteristicas dos contaminantes;

G) Definicdo da malha de amostragem (numero, profundidade e a localizacéo dos
pontos de amostragem);

H) Parametros analisados em conformidade com a Tabela 11.2;
[) Técnicas, protocolos de amostragem, de preservacédo de amostras e analises;
J) Numero de campanhas de amostragem realizadas.

1.2. Interpretag&o dos resultados:
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A)
B)

C)

D)

E)
F)
G)
H)
)

J)
K)
L)
M)

Tabela com os resultados das analises;

Identificacdo e avaliagdo dos Limites das fontes de contaminagao, os tipos e as
concentracdes dos contaminantes liberados para o0 meio e presentes nestas
fontes;

Delimitacdo da contaminacdo, dindmica da pluma e distribuicdo das
concentragdes dos contaminantes nos meios atingidos;

Modelo de migragdo dos contaminantes considerando concentracdo de
contaminantes, espaco e tempo;

Secdes e mapas potenciométricos atualizados;

Descrigdo dos Métodos utilizados durante a coleta de dados;
Protocolo de manejo e armazenamento das amostras coletadas;
Locacdo, descri¢do e instalacdo de rede de monitoramento;
Avaliacdo do avanco da contaminacao;

Laudos das analises e ensaios realizados;

Concentracdes dos contaminantes por meio amostrado;
Toxicidade das substancias encontradas em cada meio;

Mapas de isoconcentragdo de contaminantes.

1.3. Confirmacéo das analises quimicas:

As amostras que, na investigacdo confirmatoria, apresentaram parametros com

concentragcbes acima dos limites estabelecidos na legislacdo deverdo ser novamente
coletadas e os parametros ndo enquadrados deverdo ser novamente analisados, a fim de
confirmar o ndo atendimento aos requisitos legais.

1.4. Detalhamento da area de interesse, analisando o caminho do transporte dos
contaminantes e a posicao de receptores potenciais (raio adicional de no minimo 200
metros, a partir da area contaminada), considerando:

A) Presenca, caracteristicas e utilizagdo de cursos d’agua superficiais;

B) Presenca, caracteristicas e utilizacdo da agua subterranea;

C) Presenca, caracteristicas e utilizacdo de pocos de abastecimento publico;

D) Presenca, caracteristicas e utilizagéo de pocos particulares;

E) Identificacdo, descricdo e usos do solo.

1.5. Andlise preliminar do potencial de exposi¢éo a riscos a saude:

Avaliar qualitativamente a possibilidade da exposicdo humana, analisando os meios

contaminados:

A) Planta da area de interesse (localizacdo e extensao total);

B) Meios contaminados;

C) Compostos quimicos de interesse;

D) Caminhos potenciais de transporte dos contaminantes no meio fisico;
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E) Mapeamento espacial e temporal da contaminacao nos meios afetados;
F) Potenciais receptores do risco;
G) Potenciais usuarios dos recursos impactados.

Devem ser considerados:

- todo meio contaminado, pelo qual um contaminante pode ser transportado
até a um ponto de exposi¢cdo que um individuo ou populacdo pode ser exposto
(solo, agua subterranea, agua superficial e ar);

- todo meio ndo contaminado que pode vir a ser contaminado e servir como
meio de transporte de contaminantes;

Os pontos de interesse para coleta de amostras, determinados em funcdo do
modelo conceitual da area podem estar localizados:

- dentro dos limites da &rea contaminada, junto as fontes de contaminacao;

- dentro dos limites da area contaminada, em locais situados entre as fontes e
0s receptores;

- fora dos limites da area contaminada, nos pontos de exposicao;

- fora da &rea contaminada, em locais situados entre a fonte e os pontos de
exposicao.

1.5.1.Descricdo das populacdes potencialmente expostas (dentro e fora da area de
estudo), considerando os seguintes aspectos:

A) Uso e ocupacdo do solo (agricola, residencial, comercial, recreacional ou
industrial);

B) Posicao dos receptores em relacao as fontes e plumas de contaminacao;
C) Presenca de sub-populagfes sensiveis (creches, hospitais, escolas, etc.);
D) Forma e frequéncia da exposicéo;

E) Acesso ou isolamento das populagbes expostas as fontes e plumas de
contaminacao.

1.6 Consideracdes e recomendacfes de restricbes de uso do solo, aguas
subterraneas e aguas superficiais:

A) Recomendacdes e restricbes de uso apos andlise dos resultados da
investigacao detalhada;

B) Estabelecimento de pontos de controle e monitoramento da contaminacdo
entre a fonte e eventuais receptores.

2. AVALIACAO DE RISCOS

A avaliacdo de riscos é o processo pelo qual séo identificados, avaliados e
guantificados os riscos a saude humana ou o bem de relevante interesse ambiental a ser
protegido.

A avaliacdo de riscos devera partir da andlise das caracteristicas da fonte, dos meios
contaminados, do caminho dos contaminantes, dos pontos de exposi¢éo e da existéncia de
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receptores.

3. DO RELATORIO TECNICO

Devera ser apresentado relatdrio técnico com as informacdes e resultados obtidos e
contemplando as seguintes diretrizes:

¢ O conteudo minimo atinente a este produto devera ser apresentado de forma clara e
inequivoca e em linguagem acessivel a qualquer cidaddo através de um relatério técnico,
descritivo e fotografico, em cores, no qual conste todas as plantas e croquis em escala
adequada as normas técnicas da ABNT.

e Todos os parametros analisados deverdo estar expressos em unidades objetivas e
cada mapa fornecido deverd conter grade de coordenadas geograficas ou UTM com
identificacdo do datum.

eDevera ser apresentada a literatura bibliogréfica utilizada para a elaboracdo deste
produto.

e Deverao ser entregues os documentos deste produto em meio fisico e digital.

¢O relatério apresentado bem como todo os documentos técnicos apensados
(plantas, mapas) deverdo ser elaborados por responsavel técnico habilitado,
acompanhados da respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica), devendo
constar claramente na ART para qual atividade o profissional foi contrato.

11.4.7.5. Produto E.2: Projeto de Remediacao

Tal servigco contempla a realizagdo de andlises técnicas e ambientais em area
contaminada e com investigacdo detalhada, das quais resulta como produto relatorio
técnico cujos contetdos minimos segue no Quadro 11.4.

A Equipe Técnica Minima devera ser composta por Técnicos de Nivel Superior,
graduados no minimo nas seguintes areas:

e Engenharia Civil ou Sanitaria;
¢ Engenharia Ambiental ou Quimica;
e Geologia;

e Engenharia Agrénoma ou Biologia.

Quadro 11.4: Descrigcéo do produto E — Projeto de Remediagéo.

CONTEUDO

CONSIDERACOES INICIAIS

Deverdo ser avaliadas as alternativas de intervencédo, apresentando detalhamento da
concepcao e justificativa técnica da proposta.

O estudo de alternativas devera considerar:

A) Pesquisa e analise critica de alternativas de remediacgéo;
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B) Selecdo da alternativa mais adequada através de andlise comparativa e
justificativa técnica;

C) Andlise da viabilidade técnica e econémica da alternativa selecionada;

D) Indicacdo clara e inequivoca das ac¢les de estruturacdo do servico publico de
limpeza urbana nos casos de areas diretamente ligadas a tal servico;

E) Deve ser considerado os seguintes objetivos:
¢ Eliminacéo do perigo ou reducéo do risco a saude humana;
¢ Eliminacdo ou minimizacéo dos riscos ao meio ambiente;
¢ Eliminacdo de danos aos demais bens a proteger;
¢ Eliminacdo de danos ao bem-estar publico durante a execuc¢éo de acgoes;

e Possibilidade do uso declarado ou futuro da area, observando o planejamento
de uso e ocupagédo do solo;

o Eficiéncia, Eficacia e Sustentabilidade Econdmico-financeira dos servigcos
publicos de limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

F) As alternativas de intervencéo para reabilitagdo de areas contaminadas deveréao
contemplar, de forma n&o excludente, as seguintes acoes:

e Eliminacdo de perigo ou reducdo a niveis toleraveis dos riscos a seguranca
publica, a salde humana e ao meio ambiente;

e Zoneamento e restricdo dos usos e ocupagdo do solo e das aguas
superficiais e subterraneas;

e Aplicacdo de técnicas de remediacao;

¢ Monitoramento.

O projeto de intervencdo a ser executado pela contratada devera, obrigatoriamente,
considerar:

A) Controle ou eliminacéo das fontes de contaminacao;
B) Uso atual e futuro do solo da &rea objeto e sua circunvizinhanga;
C) Avaliacao de risco a saude humana;

D) Alternativas de intervengéo consideradas técnica e economicamente viaveis
€ suas consequéncias;

E) Programa de monitoramento da eficicia das ag6es executadas;

F) Custos e o0s prazos envolvidos na implementacdo das alternativas de
intervenc&o propostas para atingir as metas estabelecidas;

G) Alternativas de gestao do residuo soélido, em areas diretamente relacionadas
ao servico publico de limpeza urbana, considerados os principios de Eficiéncia,
Eficacia e Sustentabilidade Econdmico-financeira dos servigos publicos de
limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

1. O PROJETO DE I’NTERVEN(}AO EM AREA CONTAMINADA POR DISPOSICAO
DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E INDUSTRIAIS, DEVE TER CONTER NO
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MINIMO:
1.1. Detalhamento das medidas e operacdes de remocgéo dos residuos, quando
for o caso.

1.2. Detalhamento das medidas de drenagem das aguas superficiais e
subsuperficiais ha 4rea a montante dos residuos, quando for o caso.

1.3. Detalhamento das medidas de controle, drenagem, captacdo e tratamento do
lixiviado gerado na massa de residuos.

1.4. Detalhamento das medidas de controle, drenagem, captacao e tratamento de
aguas superficiais, subsuperficiais e solos em caso de confirmacdo de contaminacéo.

1.5. Detalhamento das medidas para controle e prevencdo de vetores e odores,
durante a fase operacional de recuperacao da area.

1.6. Detalhamento das medidas de recomposicdo do solo e vegetacdo
caracteristica da area.

1.7. Detalhamento das medidas de segurancga, controle de acidentes e exposi¢ao
a riscos durante a remogéo, manejo e transporte dos residuos.

1.8. Manual de operacdo contemplando todas as atividades realizadas na
remediacéo.

1.9. Detalhamento quantitativo, orcamento de materiais e servicos e cronograma

de execucéo.

1.10. Levantamento estratigrafico do subsolo da area de disposicao, identificando e
descrevendo o perfil geoldgico, as caracteristicas de permeabilidade localizadas abaixo das
unidades de disposicdo dos residuos e as caracteristicas de vazao especifica, direcdo de
fluxo e niveis estaticos do aquifero livre, até uma profundidade minima de 5 metros abaixo
da base da camada de residuos.

1.11. Planta de situacdo geral da area, atualizada, contendo:
» Localizagédo geogréfica do aterro sanitario.
*  Acessos principais e instalagbes de apoio.
* Cursos de 4gua e pogos existentes no raio de 200 metros.
* Uso do solo predominante na regido vizinha.

1.12. Planta identificando as areas com reconstituicdo do solo e da vegetacédo do
local.

1.13. Planta com a localizacdo de todos os pontos de monitoramento, em escala
adequada, com identificacdo dos pontos e respectiva coordenada geografica.

1.14.  Projeto da célula para disposicao dos residuos removidos, quando for o caso.
Todos os elementos de projeto devem ser suficientemente descritos e especificados, com
apresentacdo de desenhos, esquemas, detalhes, etc.

1.15. Conjunto de plantas arquitetdnicas, de engenharia e documentos técnicos
necessarias as obras de recuperacdo da area contaminada, entendido como, no minimo,
planta total do lote, planta baixa do empreendimento, fachadas, cortes, plantas de
situlocalizacao, plantas das instalacées hidraulicas, plantas das instalacdes elétricas, de
telefonia e internet e demais desenhos técnicos necessarios a perfeita execucdo e
licenciamento das obras civis e ao atendimento das necessidades estabelecidas pela
SEMAM assim como memoriais descritivos das obras a serem realizadas e orgcamentagéo
gue atenda aos parametros de preco maximo estabelecidos pelo Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil — SINAPI:
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e Em caso de inviabilidade de orcamentacdo através do SINAPI, devera ser
utilizado software de orcamentacdo do tipo Planilha Eletrbnica de Orcamentos —
PLEO;

e Caso ainda haja impossibilidade de orcamentag¢do de itens, deverdo ser
apresentados trés orcamentos elaborados por fornecedores dos referidos itens;

e Em todos os casos de inviabilidade de orgamentacado, a ocorréncia devera
ser devidamente fundamentada e apresentada por escrito a SEMAM;

e Deve ser apresentado o dimensionamento de todos o0s elementos de
projeto, devendo ser indicados dados e parametros de projeto, critérios, férmulas e
hipéteses de célculo, justificativas e resultados.

1.16. O Projeto da célula para disposicdo dos residuos removidos, guando for
0 caso, devera conter no minimo:

a) Levantamento planialtimétrico da &rea da nova célula, locando em escala adequada
a célula de residuos e as estruturas a serem implantadas;

b) Caracterizagdo da geologia da nova area (descricdo do perfil do solo, sedimento,
rocha e/ou aterro, texto explicativo com resumo da descricdo das rochas, sedimentos, solos,
determinagdo da granulometria, porosidade total e porosidade efetiva, planta com a
localizagdo das sondagens executadas e dos pontos de amostragem;

c) Caracterizagdo hidrogeologica (descricdo dos detalhes construtivos dos pocos e
normas utilizadas, nome e localizacao de cada pogco com coordenadas geogréficas, cota
topografica da boca do poco e medicao do nivel d’agua para o calculo do potencial
hidraulico em cada pogo de monitoramento, condutividade hidraulica em todos os pogos de
monitoramento instalados, velocidades de fluxo das aguas subterrdneas nas unidades
hidrogeolégicas, mapa potenciométrico, texto explicativo com resumo da hidrogeologia
local);

d) Detalhamento das células de disposicao dos residuos (forma, acessos externos e
internos, sistema de impermeabilizacdo da base e da cobertura final, sistema de drenagem
de percolado e gases, sistema de drenagem superficial), contendo:

I. Tipo de impermeabilizagdo adotada

Il. Materiais empregados, com suas especificacbes

e) Detalhamento do sistema de drenagem pluvial: Indicacdo da vazdo de
dimensionamento do sistema:

I. Disposicao dos canais em planta, em escala n&o inferior a 1:1000;

II. Indicac@o das sec¢Oes transversais e declividade do fundo dos canais em todos os
trechos;

lll. Indicacdo do tipo de revestimento (quando existente) dos canais, com especificagdo
gquanto ao material utilizado;

IV.Indicacéo dos locais de descarga da agua coletada pelos canais;

V. Detalhes de todas as singularidades existentes, tais como alargamentos ou
estrangulamentos de sec¢édo, curvas, degraus, obras de dissipacdo de energia e outros;

VI.Parametros e formulas utilizadas para o dimensionamento do sistema (intensidade
de chuva, tempo de recorréncia, duracdo, coeficiente do escoamento superficial).
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f) Detalhamento do sistema de drenagem e captagéo de lixiviados:

I. Estimativa da quantidade de percolado a drenar e remover;

II. Disposicdo em planta desses elementos, em escala néo inferior a 1:2000;
[1l. Dimensodes desses elementos;

IV.Materiais utilizados, com suas especificacoes;

V. Cortes e detalhes necessarios a perfeita visualizacao do sistema;

VI.Parametros e formulas utilizadas para o dimensionamento dos elementos integrantes
do sistema de drenagem e remocao de percolado.

g) Detalhamento do sistema de tratamento de lixiviados:

I. Estimativa da quantidade de percolado a tratar;

II. Disposicdo em planta desses elementos;

lll. Dimensdes e capacidade desses elementos;

IV.Materiais utilizados, com suas especificacoes;

V. Cortes e detalhes necessarios a perfeita visualiza¢do do sistema;
VI.Processo utilizado, sequéncia de operacdes e tipos de tratamento;

VII. Parametros e formulas utilizadas para o dimensionamento dos elementos
integrantes do sistema de tratamento de percolado.

h) Detalhamento do sistema de drenagem, captacao e tratamento de gases:
I. Disposicado em planta desses elementos, em escala néo inferior a 1:2000;
[I. Dimensdes desses elementos;

lll. Materiais utilizados com suas especificacoes;

IV.Cortes e detalhes necessarios a perfeita visualizacdo do sistema;

V. Parametros e formulas utilizadas para o dimensionamento dos elementos
integrantes do sistema de drenagem de gas;

i) Detalhamento de medidas de controle e prevencdo de odores;

j) Detalhamento da estrutura e equipamentos a serem utilizados na operacdo e
sistema de controle operacional para monitoramento quantitativo e qualitativo de residuos
dispostos e lixiviado gerado e tratado;

k) Detalhamento das medidas de recuperacdo paisagistica e da vegetacao,
cortinamento vegetal,

[) Detalhamento das medidas de seguranca no manejo e redisposi¢ao dos residuos;

m)Detalhamento das instalacbes de apoio (estrutura administrativa, vestiarios,
sanitérios, depositos, refeitorios, fontes de abastecimento de 4gua, entre outros);

n) Especificacdes técnicas do projeto e controle operacional dos servicos de
execucao, especialmente do sistema de impermeabilizacdo da base e sistema de tratamento
de lixiviado.
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1.17. Manual de Operacao

Devera ser elaborado o Manual de Operacdo do empreendimento, detalhando todas
as estruturas, responsabilidades e procedimentos a serem adotados, contendo no minimo:
a) Acessos e isolamento da area:

I. Indicacdo em planta do(s) acesso(s) & area do aterro sanitario, bem como as
medidas a serem tomadas para garantir o seu uso, mesmo em dias de chuva.

Il. Forma de isolamento do aterro sanitario e os dispositivos de seguranga para evitar
a interferéncia de pessoas estranhas, bem como para coibir possiveis efeitos na vizinhanca.

b) Preparacéo do local de disposi¢cao de residuos (medidas a serem tomadas para o
preparo da area antes da disposi¢ao dos residuos sélidos.

c) Transporte e disposicao dos residuos (apenas nos casos em que sera necessaria a
remocgao dos residuos):

I. Forma de controle da quantidade e qualidade dos residuos solidos dispostos e
horério de funcionamento.

[I. Forma com que os residuos serao transportados e dispostos na célula, quantidades
diarias a serem dispostas.

[ll. Método de operagéo e a sequéncia de preenchimento da célula.
IV.Equipamentos a serem utilizados na operagao.

V. Espessura das camadas de residuos sélidos, espessura das camadas de cobertura
e os taludes formados.

VI.Material para cobertura dos residuos, incluindo quantidades previstas de utilizacdo
desses materiais e local de origem do material de cobertura.

d) Inspecdo e monitoramento:

I. Plano de monitoramento de qualidade das éaguas superficiais e subterraneas,
definindo responsabilidades, periodicidade, pontos (com identificagdo e localizagéo),
parametros, métodos de amostragem e preservacdo de amostras, analise critica dos
resultados, exigéncias técnicas de contratacao de laboratorios.

II. Plano de inspecdo e manutencdo dos sistemas de drenagem, impermeabilizacao,
tratamento e demais estruturas a serem implantadas.

[ll. Plano de medicdo de recalques durante a operacdo e apds a conclusdo do aterro
sanitario, com indicacdo do método de medi¢do adotado (hipbteses, parametros e férmulas
utilizadas para o célculo de estabilidade de taludes, bermas de equilibrio e recalques
diferenciais).

e) Plano de encerramento (apenas nos casos em que sera necessaria a remog¢ao dos
residuos):

|. Data prevista para encerramento.
Il. Operacgdes previstas e situagao final projetada.
[ll. Estrutura e operagfes que serdo mantidas apés o encerramento das atividades.
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f) Uso futuro planejado para a area (Plano de uso futuro da area do aterro sanitario).
g) Programas de acompanhamento dos impactos ambientais e gestdo de riscos.

1.18. Deverao ser definidos programas para avaliar os impactos ambientais durante
e apods a concluséo das obras, incluindo no minimo:

I. Programa de recuperacdo e monitoramento da qualidade do solo, aguas
subterraneas e superficiais.

II.Programa de monitoramento e manutenc¢éo dos sistemas de drenagens.
[ll. Programa de monitoramento e manutencéo do sistema de tratamento de lixiviado.

IV.Programa de gestdo de riscos, contemplando monitoramento e acles para
eliminacéo de todos os riscos levantados ao longo do tempo, inclusive ocupacéo da area do
entorno, uso do solo e das aguas.

1.19. Em casos de areas diretamente relacionadas a prestagédo do servigo publico
de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, devera ser elaborado Plano de Gestao
dos Residuos em que conste, de forma detalhada, clara e inequivoca os seguintes itens:

|. Descricdo da Infraestrutura e da tecnologia necessaria a gestdo efetiva e
ambientalmente sustentavel dos residuos relacionados a area em tela.

[l.Elaboracdo de, no minimo, 10 (dez) Plantas arquitetbnicas e de engenharia
necessarias a instalacdo da infraestrutura supradescrita, a serem determinadas e
detalhadas pela Equipe Técnica da SEMAM.

[ll. Elaboracdo de or¢amento e memorial descritivo para a instalacdo da infraestrutura
supradescrita.

2. ESTIMATIVA DE CUSTO

Estimativa detalhada dos custos de remediacdo, bem como da operagdo e
manutencdo (especificando, entre outros, os custos de equipamentos utilizados, méo-de-
obra empregada, materiais utilizados, instalagdes e servigos de apoio).

3. CRONOGRAMA

Cronograma fisico-financeiro para a implantacdo e operacao (remediacdo e
monitoramento) do empreendimento.

4. CONSIDERACOES FINAIS
O projeto devera seguir as seguintes diretrizes:

e O conteudo minimo atinente a este produto devera ser apresentado de forma clara
e inequivoca e em linguagem acessivel a qualquer cidaddo, o conteudo devera ser
descritivo e fotografico, em cores, no qual conste todas as plantas e croquis em escala
adequada as normas técnicas da ABNT.

e Todos os parametros analisados deverdo estar expressos em unidades objetivas e
cada mapa fornecido deverd conter grade de coordenadas geograficas ou UTM com
identificacdo do datum.
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o Deverd ser apresentada a literatura bibliografica utilizada para a elaboracdo deste
produto.

e Deverao ser entregues os documentos deste produto em meio fisico e digital.

11.4.7.6. Produto F.2: Aceitacdo do Relatério Técnico pela SEMAM

A contratada devera apresentar a SEMAM, ao final de uma das etapas B.2, C.2 e
D.2, o Relatério Técnico referente aos estudos realizados e com laudos conclusivos.

O Relatério Técnico sera avaliado pela equipe da SEMAM e ap0s a sua aceitacao
sera realizado o pagamento do produto F.2 e o encerramento do contrato.

11.4.7.7. Produto G.2: Aceitacdo do Projeto de Remediacéo pela SEMAM

A contratada devera apresentar a SEMAM, ao final da etapa E.2, o Projeto de
Remediacgé&o, conforme descrito no item 11.4.7.5.

O Projeto de Remediacdo sera avaliado pela equipe da SEMAM e apoés a sua
aceitacdo serd realizado o pagamento do produto G.2 e 0 encerramento do contrato.
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12. AREA 3 - Area de disposicéo irregular de residuos da Central de Residuos
da Roselandia

12.1. Histoérico

O local da Central de Residuos da Roselandia, antigamente, era um grande lixao
de residuos domiciliares onde pessoas viviam e sobreviviam catando lixo. Na década de
90, o local foi transformado numa Central de Residuos com transbordo, triagem e até
mesmo uma area de compostagem de grande propor¢cdo. Posteriormente, a area
ocupada pelos antigos residuos domiciliares dispostos no local foi remediada
construindo-se uma célula de aterro sanitario para acondicionar os residuos.

Em meados de 2010, parte da area da Central foi destinada para a disposicao de
residuos extradomiciliares. Desde entdo, esta area recebe residuos como galhos de
arvores, provenientes de podas, animais mortos, RCC e entulhos recolhidos pela
cidade.

12.2. Justificativa
12.2.1. Motivo da Contratacdo

Realizar estudos suficientes para gerar um diagnéstico de contaminagéo da area,
bem como fornecer os parédmetros necessarios para elaboracdo de projetos com
alternativas de remediacéo da area. O projeto de remediacdo também esta contemplado
nesse TR e deve fornecer alternativa de baixo custo, sustentaveis e utilizando
tecnologias disponiveis.

12.2.2. Beneficios diretos e indiretos

Recuperacdo da area e solucdo de forma definitiva para o problema da
contaminacdo causada pela disposigao irregular de residuos solidos, tornando a Central
de Residuos da Roselandia um ambiente salubre e ambientalmente equilibrado.

12.2.3. Critérios Ambientais

Atendimento as normas técnicas e legislacdes aplicaveis, bem como a Diretriz
Técnica n° 001/2011 da FEPAM e a Autorizagdo SEMAM 03/2018.

12.3. Local de Execucdo dos Servigos

12.3.1. O ponto central da &area estd localizado nas coordenadas
29°38’31.68” S/51°07°33.12” O (Tabela 12.1 e Figura 12.1).

12.3.2. A area total disposta de residuos é de aproximadamente 2,5
hectares.

12.3.3. A Central de Residuos da Roselandia encontra-se a uma distancia

de 5 Km do centro de Novo Hamburgo e a 48 Km do centro de Porto Alegre.

Tabela 12.1: Localizacdo geografica dos pontos limitrofes da Central de Residuos da
Roselandia.

Pontos Limitrofes Coordenadas Geogréficas
Ponto Limitrofe 1 29°38'27.76"S/ 51° 7'34.78"0O
Ponto Limitrofe 2 29°38'28.08"S/ 51° 7'32.81"0
Ponto Limitrofe 3 29°38'29.04"S/ 51° 7'32.06"0O
Ponto Limitrofe 4 29°38'30.52"S/ 51° 7'25.55"0
Ponto Limitrofe 5 29°38'34.54"S/ 51° 7'32.02"0O
Ponto Limitrofe 6 29°38'34.19"S/ 51° 7'35.33"0O
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| Ponto Limitrofe 7 | 29°38'33.17"S/ 51° 7'36.44'0 |

Figura 12.1: Delimitacdo Geografica da area de disposi¢éo irregular de residuos da Central
de Residuos da Roselandia.

12.4. Execucéo dos servigos

12.4.1. A execucdo deste servico se dard com vistas ao cumprimento da
Resolucdo Conama n°® 420/2009 a qual disp&e sobre critérios e valores orientadores de
gualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes
para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substancias em
decorréncia de atividades antrépicas. Esta execucgao dar-se-a com fornecimento de méo
de obra, equipamentos e respectivos operadores, infraestrutura, material de trabalho,
fornecimento de combustivel, analises quimicas e fisicas, obrigacdes fiscais e outras,
estabelecida pela SEMAM.

12.4.2. Os produtos das etapas B.3, C.3 e D.3 precisam ser entregues em
forma de relatério contendo as metodologias usadas, resultados obtidos e conclusées.

12.4.3. No tocante a elaboracdo de relatorios relacionados a &rea, deveréo
ser previstos produtos, plantas e croquis para infraestrutura do sistema publico de
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos.

~

12.4.4. No tocante a elaboracdo de todas as etapas, deverdo ser
considerados aspectos e recomendacfes da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
Politica Federal de Saneamento Basico e Politica Nacional de Residuos Sélidos, bem
como os respectivos planos previstos na legislagéo referida.
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12.4.5. Todos os servicos executados, relatérios e documentos apresentados
deverdo estar de acordo com as normas da ABNT e legisla¢cBes vigentes e aplicaveis.

12.4.6. Das Especificacdes, Vigéncias e Insumos

12.4.6.1. Execucdo de servicos técnicos profissionais especializados,
acompanhados de responsabilidade técnica em execucdo de procedimentos técnicos
para o gerenciamento ambiental de &reas contaminadas em decorréncia de atividades
antropicas, com fornecimento de equipamentos, com 0s respectivos operadores, com
fornecimento de combustivel, material de trabalho, analises fisicas e quimicas,
obrigacdes fiscais e outras. Os servicos deverdo ser executados de acordo com a
programacéo pré-estabelecida e apresentada para a SEMAM, podendo haver solicitacao
de aditamento de prazo contratual conforme legislacao vigente.

12.4.6.2. Devera ser disponibilizada a contratada toda a documentacao
técnica, administrativa e/ou judicial relativa as areas a serem analisadas, a qual devera
consubstanciar os produtos resultantes da execucgéo deste termo de referéncia.

12.4.7. Das Condicdes e Especificacées dos Servicos Prestados

12.4.7.1. Produto A.3: Apresentacdo do Plano de Trabalho

Tal servigo contempla a apresentacdo das seguintes informagfes e documentos:

¢ Profissionais responsaveis por cada atividade e andlises a serem realizadas.
e Comprovacéao de vinculo profissional e habilitagdo técnica de cada profissional.

e Comprovagdo da experiéncia de cada profissional, de acordo com o
estabelecido no item 7.

e Previsdo de carga horaria semanal de cada profissional para a prestacdo dos
Servigos.

e Cronograma Executivo Prévio dos servigos prestados, incluindo as analises e
estudos que serao realizados.

¢ Relacdo de servigos que serdo terceirizados, incluindo:
- Dados da empresa fornecedora do servico.

- Licencas, alvaras, autorizacdes e cadastros cabiveis a atividade a ser
executada, de acordo com as legislacdes vigentes.

- Nome dos funcionarios ou prestadores de servicos (com vinculo
profissional) que executardo as atividades.

- Documento comprovando a responsabilidade técnica de profissional
habilitado para exercer a atividade.

12.4.7.2. Produto B.3: Investigacdo Preliminar

Tal servico contempla a realizagdo de analises técnicas e ambientais em &rea
suspeita de contaminacdo, das quais resulta como produto relatério técnico cujos
conteddos minimos segue no Quadro 12.1.

A Equipe Técnica Minima devera ser composta por Técnicos de Nivel Superior,
graduados no minimo nas seguintes areas:
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e Engenharia Ambiental ou Quimica;

e Geologia.

Quadro 12.1: Descricédo do produto B — Investigacao Preliminar.

CONTEUDO

O contelido devera abordar os seguintes itens, na ordem abaixo relacionada:
a) Levantamento historico.
b) Inspecéo visual da area.
c) Data de inicio da disposicao irregular de residuos.
d) Periodo de disposicéo irregular de residuos.
e) Encerramento da disposicao irregular de residuos na area, se for o caso.

f) Contextualizagdo histérica da consciéncia ambiental da época de inicio da
disposicao irregular.

g) Contextualizacdo do governo municipal sobre as disposi¢des irregulares na area.
h) Histéricos de manejos da area dos residuos.

i) Contatos com os moradores vizinhos, ou antigos funcionarios que atuaram no
empreendimento, a area para obtencao das informacdes preliminares.

j) Caracterizagéo da area:

e Localizacdo: planta planialtimétrica  devidamente  georreferenciada,
identificada e cotada em escala compativel, com indicacdo de recursos hidricos,
prédios e instalacdes, vias de acesso, pontos de referéncia, estruturas geologicas ou
feicbes geogréficas significativas, delimitacdo da area com potencial de contaminagéo
ou suspeita de contaminacao, entre outros;

e Tamanho: dimensionamento da &rea com potencial ou suspeita de
contaminacao;

e Usos e caracteristicas do entorno: descricdo da vizinhangca, numero de
residéncias, principais atividades comerciais, industriais, atividades agricolas, escolas,
existéncia de pogos artesianos, entre outras;

e Levantamento Aerofotografico: contemplando fotos aéreas atualizadas da
area, com boa resolucao, em diferentes angulos, destacando os cursos d"agua e outros
elementos de importancia da contaminagdo em estudo (no minimo 15 (quinze) fotos,
sendo que uma deve evidenciar toda a area);

e Levantamento de interferentes: pontos de interferéncia que podem constituir
barreiras ou caminhos preferenciais de fluxo e transporte de contaminantes, caso de
tubulacdes e galerias;

e Sondagem preliminar no local visualmente impactado: avaliar presenca de
gases subsuperficiais (area ndo saturada) e medidas de explosividade, seguindo
padrdes estabelecidos pela ABNT,

k) Ao final do trabalho, a contratante deverd manter os pogos de sondagem em
condicbes de instalacdo de novos equipamentos.
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l)Devera ser apresentado relatorio técnico com as informagdes e resultados obtidos e
contemplando as seguintes diretrizes:

e O conteudo minimo atinente a este produto devera ser apresentado de forma
clara e inequivoca e em linguagem acessivel a qualquer cidaddo através de um
relatorio técnico, descritivo e fotografico, em cores, no qual conste todas as plantas e
croquis em escala adequada as normas técnicas da ABNT.

e Todos os parametros analisados deverdo estar expressos em unidades
objetivas e cada mapa fornecido devera conter grade de coordenadas geogréficas ou
UTM com identificacdo do datum.

e Devera ser apresentada a literatura bibliogréafica utilizada para a elaboragéo
deste produto.

e  Deverdo ser entregues os documentos deste produto em meio fisico e digital.

e O relatério apresentado bem como todo os documentos técnicos apensados
(plantas, mapas) deverdo ser elaborados por responsavel técnico habilitado,
acompanhados da respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica), devendo
constar claramente na ART para qual atividade o profissional foi contrato.

12.4.7.3. Produto C.3: Investigacdo Confirmatoéria

Tal servigco contempla a realizagdo de andlises técnicas e ambientais em area
suspeita de contaminag¢do, das quais resulta como produto relatério técnico cujos
contetdos minimos segue no Quadro 12.2.

A Equipe Técnica Minima devera ser composta por Técnicos de Nivel Superior,
graduados no minimo nas seguintes areas:

¢ Engenharia Ambiental ou Quimica;
e Geologia.

Quadro 12.2: Descri¢édo do produto C — Investigacdo Confirmatoria.

CONTEUDO

O contelido devera abordar os seguintes itens, na ordem abaixo relacionada:

1. Andlise dos dados existentes

Apresentar relatério técnico descritivo acompanhado de levantamento planialtimétrico e
planta da area do empreendimento e seu entorno (distancia minima de 100 metros das
divisas da propriedade) na escala mais apropriada, indicando:

a) Os limites da area do empreendimento.
b) Residéncias de nucleos habitacionais (indicar distancia).
c) Recursos hidricos (indicar distancia).

d) Aidentificacdo dos locais onde foram constatadas situacdes de perigo, se aplicavel.

e) A identficagdo dos locais onde foram desencadeadas medidas emergenciais, se
aplicavel.
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f) A identificacdo dos locais onde possam existir receptores potenciais ou bens a proteger
na area interna e externa ao aterro.

g) Pontos de interferéncia que podem constituir caminhos preferenciais para o transporte de
contaminantes (canais de drenagens pluviais, corpos hidricos, pocos de captagdo de agua,
entre outros).

2. Dados climatolégicos
Pesquisa, compilacdo e analise de dados climatologicos.

a) Devem ser apresentados valores mensais preexistentes correspondentes ao maior
periodo de observacao da precipitacdo e evapotranspiracao.

b) Excedente hidrico (mm/ano).
c) Direcédo predominante dos ventos.

3. Caracterizacdo do Depdésito de Residuos

Apresentacdo de relatério técnico descritivo e planta planialtimétrica, na escala mais
apropriada com perfis, apés confirmacdo através de investigacdo de campo, contemplando
0s seguintes itens:

a) Area com disposi¢&o de residuos.

b) Altura e profundidade do depésito.

c) Cubagem dos residuos dispostos.

d) Tipologia e estagio atual de decomposigéo (andlise gravimétrica, relagédo C/N).
e) Condi¢bes de confinamento.

f) Distancia do nivel freatico.

4. Caracterizacdo geoldgica e pedologica
4.1. Descrigdo do método das sondagens.

4.2.0 numero de sondagens deve ser justificado tecnicamente pela contratada e
previamente aprovado pela SEMAM.

4.3. Descricdo do perfil de sondagem.

4.4. Texto explicativo com resumo da descrigdo dos solos, contemplando a descricdo dos
horizontes.

4.5. Descricao da estratigrafia e permeabilidade do solo na zona de residuos.

4.6. Planta com a localizacdo das sondagens executadas e pontos de amostragem (com
coordenada geogréfica).

OBS.: A profundidade final de investigacdo devera possibilitar a identificacdo e
caracterizacdo de todas as camadas importantes para a movimentacdo dos contaminantes
no local investigado e consolidacdo do modelo conceitual da area.

5. Caracterizacao hidrogeolégica

5.1. Descricdo dos detalhes construtivos dos pocos, nome e localizacdo de cada um com
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coordenadas geograficas.

5.2. 0 numero de piezdmetros deve ser justificado tecnicamente pela contratada e
previamente aprovado pela SEMAM.

5.3. Delineamento do nivel freatico, cota topogréfica da boca do poco e medi¢cdo do nivel
d’agua para o calculo do potencial hidraulico em cada poco de monitoramento, com
medidas realizadas na mesma data.

5.4. Condutividade hidraulica em todos os pocos de monitoramento
instalados.

5.5. Velocidades de fluxo das &guas subterrdneas nas unidades hidrogeoldgicas
condicionantes para o transporte dos contaminantes, considerando o sentido de
movimentacao no local.

5.6. Mapa potenciométrico da area.
5.7. Texto explicativo com resumo da hidrogeologia local.
5.8. Estudo de vulnerabilidade do aquifero, justificando tecnicamente o método adotado.

5.9. Mapeamento da pluma de contaminacdo através de método geofisico eletrorresistivo,
abrangendo toda a area do empreendimento.

5.10. O estudo deverd incluir a investigacdo de contaminacdo das aguas superficiais do
Arroio Roselandia, situado ao sul da area degradada.

OBS.: A instalagdo de pogos de monitoramento deve ser realizada conforme previsto
nas normas ABNT NBR 15495-1 e ABNT NBR 15495-2.

6. Plano de amostragem e resultados
6.1. Apresentar equipe de profissionais que participaram da execucao dessa etapa.
6.2. Meios amostrados e parametros analisados, conforme Tabela 12.2.
6.3. Numero, profundidade e a localiza¢éo dos pontos de amostragem:
a) Lixiviado: no minimo 2 amostras representativas por furo de sondagem.

b) Agua subterranea: no minimo 3 amostras a montante da area (limite do
empreendimento) e 9 amostras a jusante a area (limite do empreendimento) e/ou a
cada 50 metros no perimetro do entorno da &area com residuos, justificando
tecnicamente conforme mapa potenciométrico da area (dinamica e fluxo das aguas
subterraneas).

c) Solos: no minimo 1 amostra a montante da area (limite do empreendimento) e 3
amostras a jusante da area (limite do empreendimento) e/ou a cada 50 metros no
perimetro do entorno da area com residuos. A analise deve ser realizada na
profundidade de 0 a 20 cm de profundidade, imediatamente abaixo da camada de
residuos.

d) Agua superficial: no minimo:

- 1 amostra do arroio Roselandia no meridiano central da &rea de disposi¢cao
de residuos.

- 1 amostra em um ponto a direcido montante do arroio Roselandia, localizada
a 150 metros oeste do meridiano central da area.

- 1 amostra em um ponto a dire¢&do jusante do arroio Roselandia, localizada a
150 metros leste do meridiano central da area.
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6.4. Técnicas, metodologia de coleta, conservacédo e analises de amostras.

6.5. Numero de campanhas de amostragem.

Tabela 12.2: Lista de referéncia de parametros a serem analisados, conforme o meio e a

etapa de investigacao.

] Agua Solos ou Agua
PARAMETROS subterranea Sedimentos superficial LIXIVIADO
BACTERIOLOGICOS
Coliformes totais CcD CD C
Escherichia coli CcD CD C
GERAL (Fisicos, biologicos, organolépticos)
1,2 diclorobenzeno D D
1,4 diclorobenzeno D D
Alcalinidade CD C
Aluminio CcDh CD C
Cloretos CcD CD C
Condutividade elétrica CD CD C
DBO5 CD CD C
DQO CD CD C
Dureza total D
Etilbenzeno D D
Fenol total D D C
Ferro CD CD C
Fosfato total D CD C
Manganés CD CD C
Monoclorobenzeno D D
Nitrogénio amoniacal CD CD C
Nitrogénio Kjeldahl CD CD C
oD CD CD
Oleos e graxas D D C
pH CD CD C
Sadio CD C
Sélidos Suspensos C
Sélidos Totais Dissolvidos (STD) CD C
Sulfato CD D C
Sulfetos D D C
Surfactantes D D C
Temperatura CD CD C
Tolueno D D
Turbidez CD D C
Xileno D D
Zinco D CD D C
INORGANICOS (risco a saude)
Antiménio D D
Arsénio D CD D C
Bario D D C
Cadmio CD CD CD C
Chumbo CD CD CD C
Cobre D CD D C
Cromo Total CD CD CD C
MercUrio CcDh CD CD C
N-Nitrato CD CD C
N-Nitrito CcD CD C
Cianeto total D D
Fluoreto D D
Niquel D CcD D C
Selénio D D C
K Agua Solos ou Agua
PARAMETROS subterranea Sedimentos superficial LIXIVIADO
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ORGANICOS (risco a salde)

Acrilamida D D
Benzeno D D
Benzo[a]pireno D D
Cloreto de Vinila D D
1,2 Dicloroetano D D
1,1 Dicloroeteno D D
1,2 Dicloroeteno (cis + trans) D D
Diclorometano D D
Di(2-etilhexil) ftalato D D
Estireno D D
Pentaclorofenol D D
Tetracloreto de Carbono D D
Tetracloroeteno D D
Triclorobenzenos D D
Tricloroeteno D D

AGROTOXICOS (risco a salde)
24D+245T D D
Alaclor D D
Aldicarbe + Aldicarbesulfona +Aldicarbesulfoxido D D
Aldrin + Dieldrin D D
Atrazina D D
Carbendazim + benomil D D
Carbofurano D D
Clordano D D
Clorpirifés + clorpirifés-oxon D D
DDT+DDD+DDE D D
Diuron D D
Endossulfan (a B e sais) (3) D D
Endrin D D
Glifosato + AMPA D D
Lindano (gama HCH) (4) D D
Mancozebe D D
Metamidofos D D
Metolacloro D D
Molinato D D
Parationa Metilica D D
Pendimentalina D D
Permetrina D D
Profenofés D D
Simazina D D
Tebuconazol D D
Terbufés D D
Trifluralina D D

C - Andlise obrigatoria na etapa de investigagao confirmatoria.

D - Andlise na etapa de investigacdo detalhada baseada na caracterizacéo do lixiviado e no tipo de residuos
dispostos na area.

Observacdes:

a) Os parametros analisados e o nimero de amostras podem ser alterados desde
gue justificados tecnicamente pelo responsavel técnico pela investigacdo e autorizado pela
SEMAM.

b) As sondagens deverdo ser executadas o mais proximo possivel das areas
potenciais (massa de residuos e locais de armazenamento de chorume), locadas
homogeneamente ao longo de toda a area, incluindo os perimetros da area, considerando
um espacamento maximo de 50 metros entre cada ponto. O nimero de sondagens a ser
efetuada dependera do tamanho da &rea investigada, sendo no minimo o nimero definido
neste formulario para cada meio.
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c) O laboratério devera ser cadastrado junto a FEPAM, habilitado para todos os
parametros analisados conforme o meio amostrado, com certificagdo ABNT/ISO 17.025.

d) Devera ser elaborado laudo de coleta, com descricdo fotografica do ponto de
amostragem, nome do técnico, nimero de registro no respectivo conselho de classe,
descri¢cdo do método e norma técnica utilizada como referéncia.

e) A amostragem da &agua subterrdnea deverd ser realizada pelo método
estabelecido na norma ABNT NBR 15847:2010: Amostragem de agua subterranea em pogos
de monitoramento — Métodos de purga.

f) Deverdo ser explicitadas as metodologias analiticas, limites de deteccao,
incertezas, listagem de equipamentos utilizados com identificagdo dos certificados de
calibracdo e respectiva validade.

OBS.: Na etapa de investigacdo confirmatéria devem ser analisados os parametros
acima, conforme o meio amostrado, a fim de confirmar a contaminacdo do meio. No caso de
confirmagdo da contaminagdo, o técnico responsavel pela investigacdo deve avaliar a
necessidade de investigar poluentes organicos especificos ou agrotoxicos que conferem risco
a salde, dependendo da caracterizagdo dos residuos dispostos na area e emitir parecer
conclusivo no relatério acerca da necessidade de investigacdo detalhada, propondo os
pontos a serem amostrados e justificando tecnicamente.

7. Interpretacéo dos resultados

7.1. Deve ser elaborado por profissional habilitado, parecer conclusivo acerca da existéncia
da contaminacdo em cada um dos meios amostrados, anexando:

a) Mapa topografico e potenciométrico com identificacdo das amostras e
coordenadas geograficas do ponto amostrado.

b) Tabela e andlise critica dos resultados analiticos.
c) Elaboracao de parecer conclusivo acerca da existéncia de:
- solo contaminado
- agua subterranea contaminada
- agua superficial contaminada
7.2. Os resultados devem ser comparados com 0s seguintes valores orientadores:
7.2.1 Caracterizacdo do lixiviado:

- Padrbes de Lancamento das Resolucdes Consema n° 355/17 e Conama n°
430/11.

- Apresentar os valores obtidos em comparacdo aos padrdes estabelecidos
nas resolucoes.

7.2.2 Aguas subterraneas:

- Resultados de andlises de amostragens coletadas anteriores a operacéo
do aterro se existir.

- Resultados de andlises de amostras dos pog¢os de monitoramento
localizados a montante do empreendimento.
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- Valores de referéncia estabelecidos na Resolu¢gdo Conama n° 396/08.

- Padrdo de potabilidade estabelecido na Portaria MS N° 2914 de
12/12/2011.

- Apresentar os valores obtidos em comparacdo aos padrbes estabelecidos
nas resolucdes e portaria.

7.2.3 Aguas superficiais:

- Comparacéo de valores de montante e jusante do ponto de langcamento no
corpo d’agua, se existir.

- Se existir enquadramento do corpo d’agua conforme uso preponderante,
comparar com os limites estabelecidos na Resolugdo Conama 357/05.

- Padrdo de potabilidade estabelecido na Portaria MS N° 2914 de
12/12/2011.

- Apresentar os valores obtidos em comparacéo aos padrbes estabelecidos
nas resolucdes e portaria.

7.2.4 Solos:
- Valores de referéncia estabelecidos na Resolugdo Conama n° 420/09.
- Resultados de andlises de amostras de solos do empreendimento.

8. Agcdes emergenciais

Caracterizada a existéncia de perigo durante a realizacdo da investigacdo confirmatoria,
a contratada devera comunicar imediatamente o fato a SEMAM.

Sempre que existir populacdo direta ou indiretamente exposta a um alto risco iminente,
a contratada devera considerar e informar a SEMAM a necessidade de adogdo de medidas
imediatas visando tornar o local minimamente seguro, até que sejam implantadas as medidas
de remediacgéo propriamente ditas.

9. Do relatdrio técnico:

Devera ser apresentado relatério técnico com as informagdes e resultados obtidos e
contemplando as seguintes diretrizes:

¢ O conteddo minimo atinente a este produto devera ser apresentado de forma clara e
inequivoca e em linguagem acessivel a qualquer cidaddo através de um relatério
técnico, descritivo e fotografico, em cores, no qual conste todas as plantas e croquis
em escala adequada as normas técnicas da ABNT.

e Todos os parametros analisados deverdo estar expressos em unidades objetivas e
cada mapa fornecido devera conter grade de coordenadas geogréficas ou UTM com
identificacdo do datum.

e Devera ser apresentada a literatura bibliogréafica utilizada para a elaboracao deste
produto.
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¢ Deverdo ser entregues os documentos deste produto em meio fisico e digital.

¢ O relatério apresentado bem como todo os documentos técnicos apensados (plantas,
mapas) deverdo ser elaborados por responsavel técnico habilitado, acompanhados da
respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica), devendo constar claramente
na ART para qual atividade o profissional foi contrato.

Obs.: Ao final do trabalho, a contratante devera manter os po¢os de sondagem em
condi¢cdes de instalagéo de novos equipamentos.

12.4.7.4. Produto D.3: Investigacdo Detalhada

Tal servico contempla a realizacdo de andlises técnicas e ambientais em area
contaminada, das quais resulta como produto relatério técnico cujos contelldos minimos
segue no Quadro 12.3.

A Equipe Técnica Minima devera ser composta por Técnicos de Nivel Superior,
graduados no minimo nas seguintes areas:

e Engenharia Ambiental ou Quimica;

e Geologia.

Quadro 12.3: Descri¢ao do produto D — Investigacdo Detalhada.

CONTEUDO

O contelido devera abordar os seguintes itens, na ordem abaixo relacionada:

1.INVESTIGACAO DETALHADA

A Investigacdo detalhada €é etapa do processo de gerenciamento de areas
contaminadas, que consiste na aquisicdo e interpretacdo de dados em area contaminada
sob investigacdo, a fim de entender a dindmica da contaminagdo nos meios fisicos
afetados e a identificacdo dos cenarios especificos de uso e ocupagdo do solo, dos
receptores de risco existentes, dos caminhos de exposicdo e das vias de ingresso.

1.1. Levantamento do dados obtidos na investigag¢ao confirmatoria:
A) Delimitag&o da fonte de contaminagao;
B) Area de abrangéncia dos estudos realizados e justificativa técnica;
C) Meios amostrados;
D) Informacdes e parametros levantados;
E) Propriedades do meio fisico que governam o transporte dos contaminantes;
F) Caracteristicas dos contaminantes;

G) Definicdo da malha de amostragem (numero, profundidade e a localizacdo dos
pontos de amostragem);

H) Parametros analisados em conformidade com a Tabela 12.2;

[) Técnicas, protocolos de amostragem, de preservagdo de amostras e analises;
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J) NUumero de campanhas de amostragem realizadas.

K) Estudo identificando a estabilidade dos residuos e a geotecnia do terreno, a fim
de prevenir possiveis deslizamentos.

1.2. Interpretacédo dos resultados:
A) Tabela com os resultados das analises;

B) Identificacdo e avaliacdo dos Limites das fontes de contaminacgéo, os tipos e as
concentracdes dos contaminantes liberados para o meio e presentes nestas
fontes;

C) Delimitacdo da contaminacdo, dinamica da pluma e distribuicdo das
concentracdes dos contaminantes nos meios atingidos;

D) Modelo de migracdo dos contaminantes considerando concentragdo de
contaminantes, espaco e tempo;

E) SecOes e mapas potenciométricos atualizados;

F) Descricdo dos Métodos utilizados durante a coleta de dados;

G) Protocolo de manejo e armazenamento das amostras coletadas;
H) Locacéo, descrigcdo e instalacéo de rede de monitoramento;

[) Avaliagdo do avanc¢o da contaminacao;

J) Laudos das analises e ensaios realizados;

K) Concentragfes dos contaminantes por meio amostrado;

L) Toxicidade das substancias encontradas em cada meio;

M) Mapas de isoconcentragédo de contaminantes.

1.3. Confirmacéo das analises quimicas:

As amostras que, na investigacdo confirmatoria, apresentaram parametros com
concentracbes acima dos limites estabelecidos na legislacdo deverdo ser novamente
coletadas e os parametros ndo enquadrados deverdo ser novamente analisados, a fim de
confirmar o ndo atendimento aos requisitos legais.

1.4. Detalhamento da area de interesse, analisando o caminho do transporte dos
contaminantes e a posicao de receptores potenciais (raio adicional de no minimo 500
metros, a partir da area contaminada), considerando:

A) Presenca, caracteristicas e utilizacdo de cursos d’agua superficiais. Devera incluir
a investigacao detalhada de contaminacdo do Arroio Roselandia, situado ao sul da
area degradada

B) Presenca, caracteristicas e utilizagdo da agua subterrénea;
C) Presenca, caracteristicas e utilizacdo de pogos de abastecimento publico;
D) Presenca, caracteristicas e utilizagdo de pocos particulares;

E) Identificacdo, descricdo e usos do solo.
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1.5. Andlise preliminar do potencial de exposi¢éo a riscos a saude:

Avaliar qualitativamente a possibilidade da exposi¢do humana, analisando os meios
contaminados:

A) Planta da area de interesse (localizacao e extensao total);

B) Meios contaminados;

C) Compostos quimicos de interesse;

D) Caminhos potenciais de transporte dos contaminantes no meio fisico;
E) Mapeamento espacial e temporal da contaminacéo nos meios afetados;
F) Potenciais receptores do risco;

G) Potenciais usuarios dos recursos impactados.

Devem ser considerados:

- todo meio contaminado, pelo qual um contaminante pode ser transportado
até a um ponto de exposicdo que um individuo ou populacdo pode ser exposto
(solo, &gua subterranea, agua superficial e ar);

- todo meio ndo contaminado que pode vir a ser contaminado e servir como
meio de transporte de contaminantes;

Os pontos de interesse para coleta de amostras, determinados em funcdo do
modelo conceitual da &rea podem estar localizados:

- dentro dos limites da area contaminada, junto as fontes de contaminacgao;

- dentro dos limites da area contaminada, em locais situados entre as fontes e
0s receptores;

- fora dos limites da area contaminada, nos pontos de exposicao;

- fora da area contaminada, em locais situados entre a fonte e os pontos de
exposi¢ao.

1.5.1.Descri¢do das populacdes potencialmente expostas (dentro e fora da area de
estudo), considerando os seguintes aspectos:

A) Uso e ocupacdo do solo (agricola, residencial, comercial, recreacional ou

industrial);

B) Posicdo dos receptores em relacdo as fontes e plumas de contaminacao;

C) Presenca de sub-populagfes sensiveis (creches, hospitais, escolas, etc.);

D) Forma e frequéncia da exposicéo;

E) Acesso ou isolamento das populagbes expostas as fontes e plumas de

contaminacgé&o.

1.6 Consideracbes e recomendacdes de restricdbes de uso do solo, aguas

subterraneas e aguas superficiais:

A) Recomendacbes e restricbes de uso apdés andlise dos resultados da
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investigacao detalhada;

B) Estabelecimento de pontos de controle e monitoramento da contaminacao
entre a fonte e eventuais receptores.

2. AVALIACAO DE RISCOS

A avaliacdo de riscos é o0 processo pelo qual sdo identificados, avaliados e
guantificados os riscos a salde humana ou o bem de relevante interesse ambiental a ser
protegido.

A avaliacdo de riscos devera partir da andlise das caracteristicas da fonte, dos meios
contaminados, do caminho dos contaminantes, dos pontos de exposi¢do e da existéncia de
receptores.

3. DO RELATORIO TECNICO

Devera ser apresentado relatorio técnico com as informacgdes e resultados obtidos e
contemplando as seguintes diretrizes:

¢ O conteudo minimo atinente a este produto devera ser apresentado de forma clara e
inequivoca e em linguagem acessivel a qualquer cidadao através de um relatério técnico,
descritivo e fotografico, em cores, no qual conste todas as plantas e croquis em escala
adequada as normas técnicas da ABNT.

e Todos os parametros analisados deverdo estar expressos em unidades objetivas e
cada mapa fornecido devera conter grade de coordenadas geograficas ou UTM com
identificacdo do datum.

eDevera ser apresentada a literatura bibliogréfica utilizada para a elaboracdo deste
produto.

e Deverao ser entregues os documentos deste produto em meio fisico e digital.

¢O relatério apresentado bem como todo os documentos técnicos apensados
(plantas, mapas) deverdo ser elaborados por responsavel técnico habilitado,
acompanhados da respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica), devendo
constar claramente na ART para qual atividade o profissional foi contrato.

12.4.7.5. Produto E.3: Projeto de Remediacao

Tal servico contempla a realizagdo de andlises técnicas e ambientais em area
contaminada e com investigacdo detalhada, das quais resulta como produto relatério
técnico cujos conteddos minimos segue no Quadro 12.4.

A Equipe Técnica Minima devera ser composta por Técnicos de Nivel Superior,
graduados no minimo nas seguintes areas:

e Engenharia Civil ou Sanitaria;
¢ Engenharia Ambiental ou Quimica;
e Geologia;

e Engenharia Agronoma ou Biologia.

Quadro 12.4: Descri¢cdo do produto E — Projeto de Remediacéo.
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CONTEUDO

CONSIDERACOES INICIAIS

Deverédo ser avaliadas as alternativas de intervencado, apresentando detalhamento da
concepcao e justificativa técnica da proposta.

O estudo de alternativas devera considerar:
A) Pesquisa e andlise critica de alternativas de remediacéao;

B) Selecdo da alternativa mais adequada através de andlise comparativa e
justificativa técnica;

C) Andlise da viabilidade técnica e econémica da alternativa selecionada;

D) Indicacdo clara e inequivoca das ac¢les de estruturacdo do servico publico de
limpeza urbana nos casos de areas diretamente ligadas a tal servico;

E) Podera ser considerado como alternativa de intervencdo a ampliacdo da
remediacgédo ja existente na Central de Residuos.

F) Caso seja considerado a remediacdo através da construgdo de uma nova célula
de aterro sanitério, o projeto devera prever o uso dessa nova célula para também
receber residuos soélidos urbanos, se houver capacidade e vantagem em relagéo a
destinagdo atualmente empregada.

G) Deve ser considerado os seguintes objetivos:
¢ Eliminacéo do perigo ou reducéo do risco a saude humana;
¢ Eliminag@o ou minimizacdo dos riscos ao meio ambiente;
¢ Eliminacédo de danos aos demais bens a proteger;
¢ Eliminacédo de danos ao bem-estar publico durante a execucgéo de agoes;

e Possibilidade do uso declarado ou futuro da area, observando o planejamento
de uso e ocupacéo do solo;

o Eficiéncia, Eficacia e Sustentabilidade Econdmico-financeira dos servigcos
publicos de limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

H) As alternativas de intervencéo para reabilitacdo de areas contaminadas deverdo
contemplar, de forma n&o excludente, as seguintes acdes:

e Eliminacdo de perigo ou reducao a niveis toleraveis dos riscos a seguranca
publica, a saide humana e ao meio ambiente;

e Zoneamento e restricdo dos usos e ocupagdo do solo e das aguas
superficiais e subterraneas;

e Aplicacao de técnicas de remediacao;

e Monitoramento.

O projeto de intervengdo a ser executado pela contratada devera, obrigatoriamente,
considerar:

A) Controle ou eliminacdo das fontes de contaminacao;

B) Uso atual e futuro do solo da &rea objeto e sua circunvizinhanca;
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C) Avaliacao de risco a saude humana,;

D) Alternativas de intervencdo consideradas técnica e economicamente viaveis
e suas consequéncias;

E) Programa de monitoramento da eficacia das acfes executadas;

F) Custos e os prazos envolvidos na implementacdo das alternativas de
intervengao propostas para atingir as metas estabelecidas;

G) Alternativas de gestdo do residuo solido, em areas diretamente relacionadas
ao servico publico de limpeza urbana, considerados os principios de Eficiéncia,
Eficacia e Sustentabilidade Econdmico-financeira dos servigos publicos de
limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos.

1. O PROJETO DE INTERVENGCAO EM AREA CONTAMINADA POR RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS E INDUSTRIAIS, DEVE CONTER NO MINIMO:

1.1. Detalhamento das medidas e operacdes de remogéo dos residuos, quando
for o caso.

1.2. Detalhamento das medidas de drenagem das aguas superficiais e
subsuperficiais na area a montante dos residuos, quando for o caso.

1.3. Detalhamento das medidas de controle, drenagem, captagéo e tratamento do
lixiviado gerado na massa de residuos.

1.4. Detalhamento das medidas de controle, drenagem, captacdo e tratamento de
aguas superficiais, subsuperficiais e solos em caso de confirmacgdo de contaminagéo.

1.5. Detalhamento das medidas para controle e prevencdo de vetores e odores,
durante a fase operacional de recuperacao da area.

1.6. Detalhamento das medidas de recomposicdo do solo e vegetacdo
caracteristica da area.

1.7. Detalhamento das medidas de seguranca, controle de acidentes e exposi¢ao
a riscos durante a remoc¢édo, manejo e transporte dos residuos.

1.8. Manual de operacdo contemplando todas as atividades realizadas na
remediacéo.

1.9. Detalhamento quantitativo, orcamento de materiais e servicos e cronograma

de execucdao.

1.10. Levantamento estratigrafico do subsolo da area de disposicao, identificando e
descrevendo o perfil geoldgico, as caracteristicas de permeabilidade localizadas abaixo das
unidades de disposicdo dos residuos e as caracteristicas de vazao especifica, direcao de
fluxo e niveis estaticos do aquifero livre, até uma profundidade minima de 10 metros abaixo
da base da camada de residuos.

1.11. Planta de situacao geral da area, atualizada, contendo:
* Localizagédo geogréfica do aterro sanitario.
*  Acessos principais e instalagbes de apoio.
* Cursos de agua e pocos existentes no raio de 500 metros.
* Uso do solo predominante na regido vizinha.

1.12. Planta identificando as &reas com reconstituicdo do solo e da vegetacdo do
local.
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1.13. Planta com a localizacdo de todos os pontos de monitoramento, em escala
adequada, com identificacdo dos pontos e respectiva coordenada geografica.

1.14.  Projeto da célula para disposi¢ao dos residuos removidos, quando for o caso.
Todos os elementos de projeto devem ser suficientemente descritos e especificados, com
apresentacdo de desenhos, esquemas, detalhes, etc.

1.15. Conjunto de plantas arquitetdnicas, de engenharia e documentos técnicos
necessarias as obras de recuperacao da area contaminada, entendido como, no minimo,
planta total do lote, planta baixa do empreendimento, fachadas, cortes, plantas de
situlocalizacdo, plantas das instalagcdes hidraulicas, plantas das instala¢des elétricas, de
telefonia e internet e demais desenhos técnicos necessarios a perfeita execugdo e
licenciamento das obras civis e ao atendimento das necessidades estabelecidas pela
SEMAM assim como memoriais descritivos das obras a serem realizadas e orcamentacao
gue atenda aos parametros de preco maximo estabelecidos pelo Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil — SINAPI:

e Em caso de inviabilidade de orcamentacdo através do SINAPI, devera ser
utilizado software de orcamentagdo do tipo Planilha Eletrénica de Orcamentos —
PLEO;

e Caso ainda haja impossibilidade de orgcamentacdo de itens, deverdo ser
apresentados trés orgcamentos elaborados por fornecedores dos referidos itens;

e Em todos os casos de inviabilidade de orgcamentacado, a ocorréncia devera
ser devidamente fundamentada e apresentada por escrito a SEMAM,;

e Deve ser apresentado o dimensionamento de todos o0s elementos de
projeto, devendo ser indicados dados e parametros de projeto, critérios, formulas e
hipéteses de célculo, justificativas e resultados.

1.16. O Projeto da célula para disposicdo dos residuos removidos, guando for
0 caso, devera conter no minimo:

a) Levantamento planialtimétrico da &rea da nova célula, locando em escala adequada
a célula de residuos e as estruturas a serem implantadas;

b) Caracterizacdo da geologia da nova area (descricdo do perfil do solo, sedimento,
rocha e/ou aterro, texto explicativo com resumo da descricdo das rochas, sedimentos, solos,
determinagdo da granulometria, porosidade total e porosidade efetiva, planta com a
localizagdo das sondagens executadas e dos pontos de amostragem;

c) Caracterizacao hidrogeolégica (descricdo dos detalhes construtivos dos pogos e
normas utilizadas, nome e localizacdo de cada po¢co com coordenadas geogréficas, cota
topografica da boca do pogo e medicdo do nivel d’agua para o calculo do potencial
hidraulico em cada pogo de monitoramento, condutividade hidraulica em todos os pogos de
monitoramento instalados, velocidades de fluxo das aguas subterraneas nas unidades
hidrogeolbgicas, mapa potenciométrico, texto explicativo com resumo da hidrogeologia
local);

d) Detalhamento das células de disposicao dos residuos (forma, acessos externos e
internos, sistema de impermeabilizacdo da base e da cobertura final, sistema de drenagem
de percolado e gases, sistema de drenagem superficial), contendo:

I. Tipo de impermeabilizacio adotada

Il. Materiais empregados, com suas especificacdes

e) Detalhamento do sistema de drenagem pluvial: Indicacdo da vazdo de
dimensionamento do sistema:
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I. Disposicdo dos canais em planta, em escala nédo inferior a 1:1000;

II. Indicagéo das segOes transversais e declividade do fundo dos canais em todos 0s
trechos;

lll. Indicacdo do tipo de revestimento (quando existente) dos canais, com especificacdo
gquanto ao material utilizado;

IV.Indicacdo dos locais de descarga da agua coletada pelos canais;

V. Detalhes de todas as singularidades existentes, tais como alargamentos ou
estrangulamentos de secédo, curvas, degraus, obras de dissipacdo de energia e outros;

VI.Parametros e férmulas utilizadas para o dimensionamento do sistema (intensidade
de chuva, tempo de recorréncia, duracéo, coeficiente do escoamento superficial).

f) Detalhamento do sistema de drenagem e capta¢éo de lixiviados:

I. Estimativa da quantidade de percolado a drenar e remover;

Il. Disposicdo em planta desses elementos, em escala nao inferior a 1:2000;
[1l. Dimensdes desses elementos;

IV.Materiais utilizados, com suas especificacoes;

V. Cortes e detalhes necessarios a perfeita visualizacdo do sistema;

VI.Parametros e férmulas utilizadas para o dimensionamento dos elementos integrantes
do sistema de drenagem e remocao de percolado.

g) Detalhamento do sistema de tratamento de lixiviados:

l. Estimativa da quantidade de percolado a tratar;

Il. Disposicdo em planta desses elementos;

lll.  Dimensdes e capacidade desses elementos;

IV. Materiais utilizados, com suas especificacoes;

V.  Cortes e detalhes necessarios a perfeita visualizagédo do sistema;
VI.  Processo utilizado, sequéncia de operacdes e tipos de tratamento;

VIl. Parametros e férmulas utilizadas para o dimensionamento dos elementos
integrantes do sistema de tratamento de percolado.

h) Detalhamento do sistema de drenagem, captacédo e tratamento de gases:
I. Disposicado em planta desses elementos, em escala nédo inferior a 1:2000;
II. Dimensdes desses elementos;

lll. Materiais utilizados com suas especificacoes;

IV.Cortes e detalhes necessarios a perfeita visualizacao do sistema;

V. Par@metros e formulas utilizadas para o dimensionamento dos elementos
integrantes do sistema de drenagem de gas;

i) Detalhamento de medidas de controle e prevencédo de odores;

www.novohamburgo.rs.gov.br
Centro Administrativo Leopoldo Petry | Rua Guia Lopes, 4201 - B. Canudos - 93548-013 | Novo Hamburgo - RS - Fone: (51) 3594.9999




=2 prefeitura Municipal de Novo Hamburgo \g
‘I@, Estado do Rio Grande do Sul ’ MEIO AMBIENTE

Secretaria Municipal de Meio Ambiente HAMBURGO

i) Detalhamento da estrutura e equipamentos a serem utilizados na operacédo e
sistema de controle operacional para monitoramento quantitativo e qualitativo de residuos
dispostos e lixiviado gerado e tratado;

k) Detalhamento das medidas de recuperacdo paisagistica e da vegetacao,
cortinamento vegetal,

[) Detalhamento das medidas de seguranga no manejo e redisposi¢ao dos residuos;

m)Detalhamento das instalagbes de apoio (estrutura administrativa, vestiarios,
sanitarios, depdsitos, refeitérios, fontes de abastecimento de agua, entre outros);

n) Especificacdes técnicas do projeto e controle operacional dos servicos de
execucao, especialmente do sistema de impermeabilizagdo da base e sistema de tratamento
de lixiviado.

1.17. Manual de Operacao

Devera ser elaborado o Manual de Operacdo do empreendimento, detalhando todas
as estruturas, responsabilidades e procedimentos a serem adotados, contendo no minimo:
a) Acessos e isolamento da area:

I. Indicagcdo em planta do(s) acesso(s) a area do aterro sanitario, bem como as
medidas a serem tomadas para garantir o seu uso, mesmo em dias de chuva.

II. Forma de isolamento do aterro sanitario e os dispositivos de seguranga para evitar
a interferéncia de pessoas estranhas, bem como para coibir possiveis efeitos na vizinhanca.

b) Preparacéo do local de disposi¢cdo de residuos (medidas a serem tomadas para o
preparo da area antes da disposi¢édo dos residuos sélidos.

c) Transporte e disposicao dos residuos (apenas nos casos em que serd necessaria a
remocao dos residuos):

I. Forma de controle da quantidade e qualidade dos residuos sélidos dispostos e
horario de funcionamento.

II. Forma com que os residuos serdo transportados e dispostos na célula, quantidades
diarias a serem dispostas.

[Il. Método de operacgéo e a sequéncia de preenchimento da célula.
IV.Equipamentos a serem utilizados na operacéao.

V. Espessura das camadas de residuos sélidos, espessura das camadas de cobertura
e os taludes formados.

VI.Material para cobertura dos residuos, incluindo quantidades previstas de utilizagdo
desses materiais e local de origem do material de cobertura.

d) Inspecdo e monitoramento:

I. Plano de monitoramento de qualidade das &guas superficiais e subterréneas,
definindo responsabilidades, periodicidade, pontos (com identificacdo e localizacao),
parametros, métodos de amostragem e preservacdo de amostras, analise critica dos
resultados, exigéncias técnicas de contratacdo de laboratorios.
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II. Plano de inspecao e manutencdo dos sistemas de drenagem, impermeabilizacao,
tratamento e demais estruturas a serem implantadas.

[ll. Plano de medicdo de recalques durante a operacdo e apds a conclusdo do aterro
sanitario, com indicacdo do método de medicdo adotado (hipbteses, parametros e férmulas
utilizadas para o célculo de estabilidade de taludes, bermas de equilibrio e recalques
diferenciais).

e) Plano de encerramento (apenas nos casos em que sera necessaria a remocao dos
residuos):

|. Data prevista para encerramento.
Il. Operacdes previstas e situacéo final projetada.

lll. Estrutura e operacdes que serdo mantidas ap6s o encerramento das atividades.

f) Uso futuro planejado para a area (Plano de uso futuro da area do aterro sanitario).

g) Programas de acompanhamento dos impactos ambientais e gestao de riscos.

1.18. Deverao ser definidos programas para avaliar os impactos ambientais durante
e apos a conclusao das obras, incluindo no minimo:

I. Programa de recuperagcdo e monitoramento da qualidade do solo, aguas
subterraneas e superficiais.

[l.Programa de monitoramento e manutengdo dos sistemas de drenagens.
[ll. Programa de monitoramento e manutencao do sistema de tratamento de lixiviado.

IV.Programa de gestdo de riscos, contemplando monitoramento e agles para
eliminacéo de todos os riscos levantados ao longo do tempo, inclusive ocupacao da area do
entorno, uso do solo e das aguas.

1.19. Em casos de areas diretamente relacionadas a prestacao do servico publico
de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos, devera ser elaborado Plano de Gestao
dos Residuos em que conste, de forma detalhada, clara e inequivoca os seguintes itens:

I. Descricdo da Infraestrutura e da tecnologia necessaria a gestdo efetiva e
ambientalmente sustentavel dos residuos relacionados a area em tela.

[l.Elaboracdo de, no minimo, 10 (dez) Plantas arquitetbnicas e de engenharia
necessarias a instalacdo da infraestrutura supradescrita, a serem determinadas e
detalhadas pela Equipe Técnica da SEMAM.

lll. Elaboracdo de orcamento e memorial descritivo para a instalacdo da infraestrutura
supradescrita.

2. ESTIMATIVA DE CUSTO

Estimativa detalhada dos custos de remediacdo, bem como da operagdo e
manutencdo (especificando, entre outros, os custos de equipamentos utilizados, mao-de-
obra empregada, materiais utilizados, instalacfes e servigos de apoio).
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3. CRONOGRAMA

Cronograma fisico-financeiro para a implantacdo e operacdo (remediacdo e
monitoramento) do empreendimento.

4. CONSIDERACOES FINAIS
O projeto devera seguir as seguintes diretrizes:

¢ O conteudo minimo atinente a este produto devera ser apresentado de forma clara
e inequivoca e em linguagem acessivel a qualquer cidaddo, o conteudo devera ser
descritivo e fotogréafico, em cores, no qual conste todas as plantas e croquis em escala
adequada as normas técnicas da ABNT.

e Todos os parametros analisados deverdo estar expressos em unidades objetivas e
cada mapa fornecido deverd conter grade de coordenadas geograficas ou UTM com
identificacdo do datum.

e Devera ser apresentada a literatura bibliografica utilizada para a elaboracao deste
produto.

e Deverao ser entregues 0s documentos deste produto em meio fisico e digital.

12.4.7.6. Produto F.3: Aceitacao do Relatério Técnico pela SEMAM

A contratada devera apresentar a SEMAM, ao final de uma das etapas B.3, C.3 e
D.3, o Relatério Técnico referente aos estudos realizados e com laudos conclusivos.

O Relatério Técnico sera avaliado pela equipe da SEMAM e apds a sua aceitagao
sera realizado o pagamento do produto F.3 e 0 encerramento do contrato.

12.4.7.7. Produto G.3: Aceitacdo do Projeto de Remediacéo pela SEMAM

A contratada devera apresentar a SEMAM, ao final da etapa E.3, o Projeto de
Remediacgéo, conforme descrito no item 12.4.7.5.

O Projeto de Remediacao sera avaliado pela equipe da SEMAM e apés a sua
aceitacdo sera realizado o pagamento do produto G.3 e 0 encerramento do contrato.
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